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l. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

nazwa kierunku studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

(studia pierwszego stopnia / studia drugiego
stopnia / jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia

Praktyczny

Forma studiow

stacjonarne/niestacjonarne

stacjonarne/niestacjonarne

Czas trwania studiéw (w semestrach) 7
taczna liczba punktéw ECTS dla danej formy
studiow. 210

taczna liczba godzin okreslona w programie

studiow

Studia stacjonarne
2775 (w tym 2686
kontaktowych)

Studia niestacjonarne

2235 (w tym 2052
kontaktowych)

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Wymiar praktyk zawodowych.

960 godzin, 6 miesiecy

Jezyk prowadzenia studidw

polski

Rok rozpoczecia cyklu ksztatcenia

2022




EFEKTY UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW | STOPNIA INFORMATYKA - PROFIL

PRAKTYCZNY

Poziom VI Polskiej Ramy Kwalifikacji

Dziedziny i dyscypliny, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie:

dziedzina

nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina: informatyka techniczna

i telekomunikacja (dyscyplina wiodaca)

dziedzina nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplina matematyka

objasnienie oznaczen:

Inf_I_ kierunkowy efekt uczenia sie dla danego kierunku

W kategoria wiedzy

U kategoria umiejetnosci

_K kategoria kompetencji spotecznych

P6S_W uniwersalna charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie wiedzy

(G,K) (zakres i gtebia/ kontekst)

P6S U uniwersalna charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie

(W,K,0,U) umiejetnosci (wykorzystanie wiedzy, komunikowanie sie, organizacja pracy,
uczenie sie)

P6S_K uniwersalna charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie

(K,O,R) kompetencji spotecznych (oceny, odpowiedzialnos¢, rola zawodowa)

P6S_W charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie wiedzy (zakres i

(G,K) gtebia/ kontekst) umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

P6S_U (W) charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie umiejetnosci

(wykorzystanie wiedzy) umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich

PROFIL PRAKTYCZNY




symbol opis efektéw uczenia sie dla absolwenta kod uniwersalnej | kod
efektu studiow | stopnia na kierunku charakterystyki charakterystyki
Informatyka poziomu poziomu drugiego
drugiego dla dla kwalifikacji na
kwalifikacji na poziomie VI
poziomie VI umozliwiajgcych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
Inf_I_WO01 W zaawansowanym stopniu zagadnienia P6S_WG
z zakresu algorytmow, struktur danych,
inzynierii oprogramowania, jezykéw
programowania
Inf_I_WO02 W zaawansowanym stopniu zagadnienia P6S_WG
z zakresu architektury systemoéw
komputerowych, systemow
operacyjnych, systeméw baz danych i
hurtowni danych, sieci komputerowych,
bezpieczenstwa systemow
Inf_|I_WO03 metody oraz zastosowanie narzedzi P6S WG
wykorzystywanych przy rozwigzywaniu
zadan informatycznych
Inf_I_WO04 W zaawansowanym stopniu zasady P6S_WG
komunikacji cztowiek-komputer
Inf_I_WO05 w stopniu podstawowym prawa P6S_WK
patentowe, autorskie, o ochronie danych
osobowych oraz zagrozenia zwigzane z
przestepczoscig elektroniczng jak
réwniez zapisy kodekséw etycznych
Inf_|_WO06 metody i zastosowanie narzedzi P6S WG
pozwalajgcych opisywac procesy i
zjawiska spoteczne oraz gospodarcze
Inf_I_WO07 podstawowe zasady organizowania i P6S_WK P6S_WK
rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci
Inf_I_WO08 podstawowe koncepcje dotyczace opisu P6S_WG

i wyjasniania rzeczywistosci
ekonomicznej




Inf_I_WO09

metody matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w informatyce

P6S_WG

Inf_I_W10

zasady etyki w biznesie

P6S_WK

P6S_WK

Inf_I_W11

zagadnienia zwigzane z cyklami zycia
systemow informatycznych w tym
oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

Inf_I_W12

ogdlne zagadnienia nt algorytmdw i ich
oceny ztozonosci, paradygmatow
programowania, podstawowych narzedzi
informatycznych

P6S_WG

P6S_WG

Inf_I_W13

standardy i normy stosowane w
przesyfaniu i przetwarzaniu danych oraz
W inzynierii oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

Inf_I_W14

w stopniu zaawansowanym zagadnienia
w zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania danych
multimedialnych

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi:

Inf_I_UO1

pozyskiwac i integrowac informacje z
literatury oraz innych zrédet, dokonywaé
ich oceny oraz krytycznej analizy.

P6S_UU

Inf_I_U02

porozumiewac sie w Srodowisku
zawodowym jezykiem ojczystym i
jezykiem angielskim, na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, uzywajgc specjalistycznej
terminologii oraz wykorzystujac
zaawansowane narzedzia informatyczne
do komunikacji

P6S_UK

Inf_|_UO3

modelowac i projektowaé systemy
informatyczne, opisywaé wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne, oceniaé
architekture oprogramowania

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U04

programowac aplikacje uzytkowe,
formutowac algorytmy, dokonywac
wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowad graficznie
interfejs uzytkownika, dokumentowad i
systematycznie testowaé wytwarzane
oprogramowanie, programowacé
aplikacje WWW

P6S_UW

P6S_UW




Inf_l_U05

projektowac relacyjne bazy danych,
przetwarzac i analizowac dane
zgromadzone w bazach danych,
programowac aplikacje korzystajace z
baz danych

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U06

montowac i dokonywaé obrébki danych
multimedialnych oraz wykorzystywaé je
w aplikacjach uzytkowych

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_UO7

wykonywac typowe zadania zwigzane z
utrzymaniem systemow
komputerowych, sieci komputerowych,
zapewnianiem bezpieczenstwa
systemow

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_UOS

przygotowac i wygtosi¢ wystgpienie
publiczne w jezyku polskim i jezyku
angielskim, dotyczacej zagadnien z
zakresu informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej, terminologii
fachowej oraz informacji pochodzacych z
réznych zrédet, a takze uczestniczyé w
debacie

P6S_UK

Inf_l_U09

przygotowac opracowanie problemodw,
takze nietypowych oraz ztozonych, dla
informatyki z wykorzystaniem wybranej
literatury przedmiotu i innych
udokumentowanych zrédet informacji
oraz baz danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

P6S_UW
P6S_UK

Inf_I_U10

planowa¢ i  przeprowadzac
eksperymenty obliczeniowe oraz
symulacje  komputerowe, z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U11

wykorzystywac do formutowania i
rozwigzywania probleméw
informatycznych, takze ztozonych i
nietypowych, wtasciwe metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U12

przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan informatycznych dostrzegac ich
aspekty ekonomiczne, prawne i inne
zwigzane ze Srodowiskiem, w ktorym
wdraza sie te zadania

P6S_UW

P6S_UW




Inf_I_U13

pracowac w Srodowisku przemystowym
stosujgc zasady bezpieczenistwa zwigzane

z tg praca

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U14

dokonaé wstepnej analizy ekonomiczne;j
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U15

w typowym zakresie technicznym
obstugiwac systemy informatyczne
dziatajgce w przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U16

rozwigzywac typowe problemy
informatyczne pojawiajace sie w
przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U17

wykorzystywac normy zwigzane zaréwno
z przesytaniem, przetwarzaniem danych

jak i przygotowaniem oraz zarzgdzaniem
projektami informatycznymi

P6S_UW

P6S_UW

Inf_|_U18

doskonali¢ sie przez cate zycie, poprzez
planowanie i realizowanie pozyskiwania
nowej wiedzy i umiejetnosci

P6S_UU

Inf_I_U19

pracowac i wspotdziataé w réznych
grupach spotecznych i w réznych rolach

P6S_UO

Inf_I_U20

wybieraé priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych celu
badz zadania

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotow do:

Inf_I_KO1

uznania koniecznosci uczenia sie przez
cate zycie oraz krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

P6S_KK

Inf_I_KO2

identyfikowania i rozstrzygania
dylematow zwigzanych z wykonywaniem
zawodu

P6S_KR

Inf_I_KO3

myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy, takze poprzez
inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego

P6S_KO

Inf_I_KO4

uznania skutkéw pozatechnicznych

P6S_KO

swojej dziatalnosci

Inf_I_KO5

odpowiedzialnego postepowania,
poprzez propagowanie i przestrzeganie
zasad etyki zawodowej

P6S_KR

Inf_I_KO6

komunikatywnego przedstawiania i
wyjasniania osiggnie¢ informatyki
szerokiemu gronu odbiorcow.

P6S_KR
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szczegotowe
zagadnienia z
zakresu

algorytmodw,

struktur danych,

inzynierii

oprogramowania,

jezykow

programowania
szczegotowe
zagadnienia z

zakresu architektury

systemow

SYMBOL
EFEKTU
UCZENIA SIE

INF_I_Wo01

INF_I_W02




komputerowych,
systemow
operacyjnych,
systemow baz
danych i hurtowni
danych, sieci
komputerowych,
bezpieczerstwa
systemow

INF_I_W03

metody oraz
zastosowanie
narzedzi
wykorzystywanych
przy rozwigzywaniu
zadan
informatycznych

P6S_WG

INF_I_WO04

szczegbtowe zasady
komunikacji
cztowiek-komputer

P6S_WG

INF_I_WO5

prawa patentowe,
autorskie, o
ochronie danych
osobowych oraz
zagrozenia zwigzane
z przestepczoscia
elektroniczna jak
réwniez zapisy
kodekséw etycznych

P6S_WK

INF_I_W06

metody i
zastosowanie
narzedzi
pozwalajgcych
opisywac procesy i
zjawiska spoteczne
oraz gospodarcze

P6S_WG

INF_I_WO07

ogolne zasady
organizowania i
rozwoju form
indywidualnej
przedsiebiorczosci

pes_wk| P>-W

~

INF_I_WO08

podstawowe
koncepcje dotyczace|
opisu i wyjasniania
rzeczywistosci
ekonomicznej

P6S_WG




INF_I_W09

podstawowe
metody
matematyczne i
statystyczne
wykorzystywane w
informatyce

P6S_WG

INF_I_W10

zasady etyki w
biznesie

P6S_WK

P6S_W

~

INF_I_W11

podstawowe
zagadnienia
zwigzane z cyklami
zycia systemow
informatycznych w
tym
oprogramowania

P6S_WG

P6S_W

INF_I_W12

ogolne zagadnienia
nt algorytméw i ich
oceny ztozonosci,
paradygmatow
programowania,
podstawowych
narzedzi
informatycznych

P6S_WG

P6S_W

INF_I_W13

podstawowe
standardy i normy
stosowane w
przesytaniu i
przetwarzaniu
danych oraz w
inzynierii
oprogramowania

P6S_WG

P6S_W

INF_I_W14

szczegotowe
zagadnienia w
zakresie
pozyskiwania,
przechowywania i
przetwarzania
danych
multimedialnych

P6S_WG

UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi

INF_I_UO1

pozyskiwac i
integrowac
informacje z
literatury oraz
innych Zrédet

P6S_UU




INF_I_U02

porozumiewac sie w
Srodowisku
zawodowym
jezykiem ojczystym i
jezykiem obcym,
wykorzystujac
narzedzia
informatyczne do
komunikacji

P6S_UK

INF_I_U03

modelowad i
projektowac proste
systemy
informatyczne,
opisywac
wymagania
funkcjonalne i
niefunkcjonalne,
oceniac architekture
oprogramowania

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U04

programowac
aplikacje uzytkowe,
formutowac
algorytmy,
dokonywac
witasciwego doboru
jezyka
programowania,
projektowac
graficznie interfejs
uzytkownika,
dokumentowac i
systematycznie
testowac
wytwarzane
oprogramowanie,
programowac
aplikacje WWW

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U05

projektowac
relacyjne bazy
danych, przetwarzac
i analizowac dane
zgromadzone w
bazach danych,
programowac
aplikacje

P6S_UW

P6S_U




korzystajgce z baz
danych

INF_I_U06

montowac i
dokonywac obrobki
danych
multimedialnych
oraz wykorzystywaé
je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U07

wykonywac
podstawowe
zadania zwigzane z
utrzymaniem
systemow
komputerowych,
sieci
komputerowych,
zapewnianiem
bezpieczenstwa
systemow

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U08

przygotowac i
wygtosic¢
wystgpienie
publiczne, w jezyku
polskim i jezyku
angielskim,
dotyczace zagadnien
z zakresu
informatyki, z
wykorzystaniem
wiedzy zawodowej
oraz informacji
pochodzgcych z
réznych zrodet

P6S_UK

INF_I_U09

przygotowac
opracowanie
probleméw
typowych dla
informatyki z
wykorzystaniem
wybranej literatury
przedmiotu i innych
udokumentowanych
zrédet informacji
oraz baz danych lub

"P6S_U
W




informacji w jezyku
polskim i jezyku
angielskim

INF_I_U10

planowad i
przeprowadzac
eksperymenty
obliczeniowe z
wykorzystaniem
narzedzi
informatycznych
oraz symulacje
komputerowe,
interpretowad
uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U11

wykorzystywaé do
formutowania i
rozwigzywania
zadan
informatycznych
witasciwe metody
analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U12

przy formutowaniu i
rozwigzywaniu
zadan
informatycznych
dostrzegac ich
aspekty
ekonomiczne,
prawne iinne
zwigzane ze
srodowiskiem, w
ktérym wdraza sie
te zadania

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U13

pracowaé w
Srodowisku
przemystowym
stosujgc zasady
bezpieczenstwa
zwigzane z tg praca

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U14

dokonac¢ wstepnej
analizy
ekonomicznej

P6S_UW

P6S_U




podejmowanych
dziatan inzynierskich

INF_I_U15

w podstawowym
zakresie
technicznym
obstugiwac systemy
informatyczne
dziatajace w
przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U16

rozwigzywac proste
problemy
informatyczne
pojawiajace sie w
przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U17

wykorzystywac
normy zwigzane
zaréwno z
przesytaniem,
przetwarzaniem
danych jak i
przygotowaniem
oraz zarzadzaniem
projektami
informatycznymi

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U18

doskonali¢ sie przez
pozyskiwanie nowej
wiedzy i
umiejetnosci

P6S_UU

INF_I_U19

pracowac i
wspotdziata¢ w
réznych grupach
spotecznych iw
réznych rolach

P6S_UO

INF_I_U20

wybiera¢ priorytety
stuzace realizacji
okreslonego przez
siebie lub innych
celu bad? zadania

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE - absol

went

jest gotéow do

INF_I_KO01

uznania
koniecznosci
uczenia sie przez
cate zycie

P6S_KR

INF_I_K02

identyfikowania i
rozstrzygania

P6S_KR




dylematéw
zwigzanych z
wykonywaniem
zawodu

INF_I_KO3

myslenia i dziatania
w sposdb
przedsiebiorczy

P6S_KO

INF_I_K04

uznania skutkéw
pozatechnicznych
swojej dziatalnosci

P6S_KO

INF_I_KO5

odpowiedzialnego
postepowania

P6S_KO

INF_I_KO6

komunikatywnego
przedstawiania i
wyjasniania
osiggniec
informatyki
szerokiemu gronu
odbiorcéw.

P6S_KR
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dziatan inzynierskich
w podstawowym zakresie
technicznym obstugiwac P6S_| Pes_
INF_I_U15 systemy informatyczne uw | uw
dziatajace w przedsiebiorstwach
rozwigzywac proste problemy
INF_I_U16 informatyczne pojawiajace sie w PUS\jv_ PJ’;/—
przedsiebiorstwach
wykorzystywac normy zwigzane
zaréwno z przesytaniem,
przetwarzaniem danych jak i P6S_| P6s_
INF_I_U17 przygotowaniem oraz uw | uw
zarzgdzaniem projektami
informatycznymi
doskonali¢ sie przez
INF_I_U18 pozyskiwanie nowej wiedzy i PSE-
umiejetnosci
pracowac i wspétdziata¢ w
INF_I_U19 réznych grupach spotecznych i w| Pﬁg—
réznych rolach
wybierad priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez P6S_
INF_I_U20 siebie lub innych celu badz uo
zadania
INF | KO1 uznania kohie.cznos'ci uczenia sie P6S_
- przez cate zycie KR
identyfikowania i rozstrzygania
INF_I_K02 dylematdéw zwigzanych z PESR-
wykonywaniem zawodu
INF | KO3 mys’len'ia i.dzia{ania W sposéb P6S_
- przedsiebiorczy KO
uznania skutkéw
INF_I_K04 pozatechnicznych swojej P:(s(s{
dziatalnosci
INF_I_KOS odpowiedzia.lnego P6S_
postepowania ko
komunikatywnego
INF_I_KO6 przedstawiania i wyjasniania Pis'{

osiggniec informatyki
szerokiemu gronu odbiorcow.




SPECJALNOSC PROGRAMOWANIE

EFEKTY UCZENIA SIE

kod uniwersalnej charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji na poziomie VI
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szczeg6towe zagadnienia z
zakresu algorytmodw, struktur
INF_I_WO01 danych, inzynierii X X P\ZSG-
oprogramowania, jezykow
programowania
szczegbtowe zagadnienia z
zakresu architektury systemow
komputerowych, systemow
INF_I_W02 operacyjnych, systeméw baz X X X X P\f/SG-
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczerstwa systemow
metody oraz zastosowanie
INF_I_ W03 narzgdzi wykf)rzysty\{vanych pray| « « « « « « | s
rozwigzywaniu zadan WG
informatycznych
INF | W04 szczegoiowe zasady komunikacji « | e
- cztowiek-komputer WG
prawa patentowe, autorskie, o
ochronie danych osobowych
INE | WOS oraz zagroze’m‘a zwigzane z P6S_
- przestepczoscia elektroniczng WK
jak réwniez zapisy kodeksow
etycznych
metody i zastosowanie narzedzi
laj h opi ¢ pr
INF_I_ W06 .[)O'ZW? ajacych opisywac procesy| P6S_
i zjawiska spoteczne oraz WG
gospodarcze
ogolne zasady organizowania i
INF_I_W07 rozwoju form indywidualnej ros| Fove
przedsiebiorczosci
podstawowe koncepcje
INF_I_WO08 dotyczace opisu i wyjasniania Pv?/SG*
rzeczywistosci ekonomicznej
podstawowe metody
INF_I_WO09 matematyczne i statystyczne Pv?/SG*
wykorzystywane w informatyce
S ) P6S_| Pes_
INF_I_W10 zasady etyki w biznesie wel w
podstawowe zagadnienia
zwigzane z cyklami zycia P6S_| P6S.
INF_I_W11 L X X X - hy
- systemoéw informatycznych w WG | WG
tym oprogramowania
ogdlne zagadnienia nt
INF_I_W12 algorytméw i ich oceny X X X X P\;SG* PV%SG*

ztozonosci, paradygmatow




programowania, podstawowych
narzedzi informatycznych

INF_I_W13

podstawowe standardy i normy
stosowane w przesytaniu i
przetwarzaniu danych oraz w
inzynierii oprogramowania

P6S_
WG

P6S_
WG

INF_I_W14

szczeg6towe zagadnienia w
zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania
danych multimedialnych

P6S_
WG

INF_I_U01

pozyskiwac i integrowaé
informacje z literatury oraz
innych zrédet

P6S_
uu

INF_I_U02

porozumiewac sie w Srodowisku
zawodowym jezykiem ojczystym
i jezykiem obcym, wykorzystujac
narzedzia informatyczne do
komunikacji

P6S_
UK

INF_I_UO3

modelowad i projektowaé proste
systemy informatyczne,
opisywac wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne,
oceniac architekture
oprogramowania

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U04

programowac aplikacje
uzytkowe, formutowac
algorytmy, dokonywac
wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac
graficznie interfejs uzytkownika,
dokumentowad i systematycznie
testowac wytwarzane
oprogramowanie, programowac
aplikacje WWW

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_UO5

projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone
w bazach danych, programowac
aplikacje korzystajace z baz
danych

P6S_

P6S_

INF_I_U06

montowac i dokonywacé obrébki
danych multimedialnych oraz
wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U07

wykonywa¢ podstawowe
zadania zwigzane z utrzymaniem
systemdéw komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem
bezpieczenstwa systemow

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U08

przygotowac i wygtosic¢
wystgpienie publiczne, w jezyku
polskim i jezyku angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrodet

P6S_
UK

INF_I_U09

przygotowac opracowanie
problemoéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem
wybranej literatury przedmiotu i
innych udokumentowanych
zrédet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

"P6S_
uw

INF_I_U10

planowad i przeprowadzad
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski

P6S_

P6S_

INF_I_U11

wykorzystywac do
formutowania i rozwigzywania

P6S_
uw

P6S_
uw
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zadan informatycznych
wtasciwe metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne

przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan

INF | U12 informatycznych dostrzegac ich P6s_| P6S_
- aspekty ekonomiczne, prawne i uw | uw
inne zwigzane ze srodowiskiem,
w ktédrym wdraza sie te zadania
pracowac w Srodowisku
przemystowym stosujgc zasady P6s_| P6s.
INF_I_U13 T > _| Pes_
- bezpieczenstwa zwigzane z tg uw | uw
pracg
dokona¢ wstepnej analizy
INF_I_U14 ekonomicznej podejmowanych PUS\jv_ PJ’;/—
dziatan inzynierskich
w podstawowym zakresie
INF_I_U15 techniczrjnym obstugiwad P6S_| Pes_
systemy informatyczne uw | uw
dziatajace w przedsiebiorstwach
rozwigzywac proste problemy
INF_I_U16 informatyczne pojawiajace sie w PUS\jv_ PJ’;/—
przedsiebiorstwach
wykorzystywaé normy zwigzane
zaréwno z przesyfaniem,
przetwarzaniem danych jak i P6S_| P6S_
INF_I_U17 przygotowaniem oraz uw | uw
zarzgdzaniem projektami
informatycznymi
doskonali¢ sie przez
INF_I_U18 pozyskiwanie nowej wiedzy i PSE-
umiejetnosci
pracowac i wspotdziata¢ w
INF_I_U19 réznych grupach spotecznych i w| Pﬁg—
réznych rolach
wybierad priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez P6S_
INF_I_U20 siebie lub innych celu badz uo
zadania
INF | KOl uznania korliegnos’ci uczenia sie P6S_
- przez cate zycie KR
identyfikowania i rozstrzygania
INF_I_K02 dylematdéw zwigzanych z PiSR-
wykonywaniem zawodu
INF | KO3 mys’len.ia i.dzia{ania W sposéb P6S_
- przedsiebiorczy ko
uznania skutkéw
INF_I_K04 pozatechnicznych swojej P:(s(s{
dziatalnosci
INF_I_KOS odpowiedzia.lnego P6S_
postepowania ko
komunikatywnego
INF_|_KO06 przedstawiania i wyjasniania Pis'{

osiggniec informatyki

szerokiemu gronu odbiorcow.
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SPECJALNOSC PROGRAMOWANIE URZADZEN MOBILNYCH

EFEKTY UCZENIA SIE

Budowa i konfiguracja urzagdzen Internet Of Thing

kod uniwersalnej charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji na poziomie VI

zwigzane z cyklami zycia
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szczeg6towe zagadnienia z
zakresu algorytmodw, struktur
INF_I_WO01 danych, inzynierii X X X X P\ZSG-
oprogramowania, jezykéw
programowania
szczegbtowe zagadnienia z
zakresu architektury systemow
komputerowych, systemow
INF_I_W02 operacyjnych, systemow baz X X X P\ZSG-
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczenstwa systemow
metody oraz zastosowanie
INF_I_ W03 narzgdzi wykgrzysty\{\/anych przy « « « « « | e
rozwigzywaniu zadan WG
informatycznych
INF_I_ W04 szczegéiowe zasady komunikacji P6S_
cztowiek-komputer WG
prawa patentowe, autorskie, o
ochronie danych osobowych
INE | WOS oraz zagroze’m‘a zwazang z P6S_
- przestepczoscia elektroniczng WK
jak réwniez zapisy kodeksow
etycznych
metody i zastosowanie narzedzi
ozwalajacych opisywac proces
INF_I_WO06 pozwalalacych oplsywac procesy pes_
i zjawiska spoteczne oraz WG
gospodarcze
ogolne zasady organizowania i
INF_I_WO07 rozwoju form indywidualnej Pvevslg P\ZSK—
przedsiebiorczosci
podstawowe koncepcje
INF_I_WO08 dotyczace opisu i wyjasniania P\/?/%
rzeczywistosci ekonomicznej
podstawowe metody
INF_I_WO09 matematyczne i statystyczne P\/?/%
wykorzystywane w informatyce
INF_I_W10 zasady etyki w biznesie Pvevslz P\ZSK—
INF | W11 podstawowe zagadnienia x x X P\ZSG_ PV?ISG_
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systemoéw informatycznych w
tym oprogramowania

INF_I_W12

ogdlne zagadnienia nt
algorytmdw i ich oceny
ztozonosci, paradygmatéw
programowania, podstawowych
narzedzi informatycznych

P6S_
WG

P6S_
WG

INF_I_W13

podstawowe standardy i normy
stosowane w przesytaniu i
przetwarzaniu danych oraz w
inzynierii oprogramowania

P6S_
WG

P6S_
WG

INF_I_W14

szczegotowe zagadnienia w
zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania
danych multimedialnych

P6S_
WG

INF_I_U01

pozyskiwac i integrowaé
informacje z literatury oraz
innych Zrédet

P6S_
uu

INF_I_U02

porozumiewac sie w Srodowisku
zawodowym jezykiem ojczystym
i jezykiem obcym, wykorzystujac
narzedzia informatyczne do
komunikacji

P6S_

INF_I_U03

modelowad i projektowac proste
systemy informatyczne,
opisywac wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne,
oceniac architekture
oprogramowania

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U04

programowac aplikacje
uzytkowe, formutowac
algorytmy, dokonywac
witasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac
graficznie interfejs uzytkownika,
dokumentowad i systematycznie
testowac wytwarzane
oprogramowanie, programowac
aplikacje WWW

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_UO5

projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone
w bazach danych, programowac
aplikacje korzystajace z baz
danych

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_UO6

montowac i dokonywac obrébki
danych multimedialnych oraz
wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U07

wykonywa¢ podstawowe
zadania zwigzane z utrzymaniem
systemdéw komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem
bezpieczenstwa systemow

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U08

przygotowac i wygtosic¢
wystgpienie publiczne, w jezyku
polskim i jezyku angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrodet

P6S_

INF_I_U09

przygotowac opracowanie
probleméw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem
wybranej literatury przedmiotu i
innych udokumentowanych
zrédet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

"P6S_
uw

INF_I_U10

planowad i przeprowadzac
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz symulacje

P6S_
uw

P6S_
uw
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komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski

wykorzystywac do
formutowania i rozwigzywania
zadan informatycznych

P6S_

P6S_

INF_I_U11 wtasciwe metody analityczne, uw | uw
symulacyjne oraz
eksperymentalne
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
informatycznych dostrzegac ich P6s_| P6s.
INF_I_U12 . X _ _
- aspekty ekonomiczne, prawne i uw | uw
inne zwigzane ze srodowiskiem,
w ktérym wdraza sie te zadania
pracowac w Srodowisku
INF | U13 przemystowym stosujac zasady P6S_| P6S_
- bezpieczenstwa zwigzane z t3 uw | uw
pracg
dokona¢ wstepnej analizy
INF_I_U14 ekonomicznej podejmowanych PUG\f\I_ PS\?V-
dziatan inzynierskich
w podstawowym zakresie
technicznym obstugiwac P6S_| P6S_
INF_I_U15 systemy informatyczne uw | uw
dziatajace w przedsiebiorstwach
rozwigzywac proste problemy
INF_I_U16 informatyczne pojawiajace sie w Pj\i,- Pj\i/-
przedsiebiorstwach
wykorzystywac normy zwigzane
zaréwno z przesytaniem,
przetwarzaniem danych jak i P6S_| P6S_
INF_I_U17 przygotowaniem oraz uw | uw
zarzadzaniem projektami
informatycznymi
doskonali¢ sie przez
INF_I_U18 pozyskiwanie nowej wiedzy i PSE-
umiejetnosci
pracowac i wspotdziata¢ w
INF_I_U19 réznych grupach spotecznych i w| PS;-
réznych rolach
wybiera¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez P6S_
INF_I_U20 siebie lub innych celu badz uo
zadania
INF | Kol uznania kopie.cznos'ci uczenia sie P6S_
- przez cate zycie KR
identyfikowania i rozstrzygania
INF_I_KO2 dylematéw zwiazanych z Pes-
wykonywaniem zawodu
INF_I_KO3 mys’len.ia i.dzia’fania W sposéb P6S_
przedsiebiorczy ko
uznania skutkéw
INF_I_K04 pozatechnicznych swojej PE;-
dziatalnosci
INF_I_KOS odpowiedzia.lnego P6S_
postepowania KO
komunikatywnego
INF_I_KO6 przedstawiania i wyjasniania PiSR_

osiggniec informatyki
szerokiemu gronu odbiorcow.
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SPECJAL!\Joéé SIECI KOMPUTEROWE I BEZPIECZENSTWO
SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

EFEKTY UCZENIA SIE

Bezpieczenstwo sieci i systeméw komputerowych

Zarzadzanie innowacjami i transferem technologii

kod uniwersalnej charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji na poziomie VI
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szczegbtowe zagadnienia z
zakresu algorytmodw, struktur
INF_I_W01 danych, inzynierii o
oprogramowania, jezykéw
programowania
szczego6towe zagadnienia z
zakresu architektury systemow
komputerowych, systemow
INF_I_W02 operacyjnych, systemow baz P\ZSG-
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczenstwa systemow
metody oraz zastosowanie
INF_I_ W03 narzgdm wykgrzysty\{\/anych przy « X P6S_
rozwigzywaniu zadan WG
informatycznych
INF | Woa szczegoiowe zasady komunikacji P6S_
- cztowiek-komputer WG
prawa patentowe, autorskie, o
ochronie danych osobowych
INF | WOS oraz zagroze’m‘a zquang z P6S_
- przestepczoscia elektroniczng WK
jak réwniez zapisy kodeksow
etycznych
metody i zastosowanie narzedzi
INF | W06 quw§lajqcych opisywac procesy| « P6S_
- i zjawiska spoteczne oraz WG
gospodarcze
ogolne zasady organizowania i
INF_I_WO07 rozwoju form indywidualnej Pvavslz P\ZSK—
przedsiebiorczosci
podstawowe koncepcje
INF_I_WO08 dotyczace opisu i wyjasniania X X PV?,SG—
rzeczywistosci ekonomicznej
podstawowe metody
INF_I_WO09 matematyczne i statystyczne X P\/?/%
wykorzystywane w informatyce
. . ) P6S_| P6S_
INF_I_W10 zasady etyki w biznesie X X X wkl wk
podstawowe zagadnienia
zwigzane z cyklami zycia P6S_| P6S.
INF_I_W11 L _ _
- systeméw informatycznych w X WG| WG
tym oprogramowania
ogdlne zagadnienia nt
INF_I_W12 algorytmdw i ich oceny X X X PV?/SG- PV?,SG—

ztozonosci, paradygmatow
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programowania, podstawowych
narzedzi informatycznych

INF_I_W13

podstawowe standardy i normy
stosowane w przesytaniu i
przetwarzaniu danych oraz w
inzynierii oprogramowania

P6S_
WG

P6S_
WG

INF_I_W14

szczeg6towe zagadnienia w
zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania
danych multimedialnych

P6S_
WG

INF_I_U01

pozyskiwac i integrowaé
informacje z literatury oraz
innych zrédet

P6S_
uu

INF_I_U02

porozumiewac sie w Srodowisku
zawodowym jezykiem ojczystym
i jezykiem obcym, wykorzystujac
narzedzia informatyczne do
komunikacji

P6S_
UK

INF_I_UO3

modelowad i projektowaé proste
systemy informatyczne,
opisywac wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne,
oceniac architekture
oprogramowania

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U04

programowac aplikacje
uzytkowe, formutowac
algorytmy, dokonywac
wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac
graficznie interfejs uzytkownika,
dokumentowad i systematycznie
testowac wytwarzane
oprogramowanie, programowac
aplikacje WWW

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_UO5

projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone
w bazach danych, programowac
aplikacje korzystajace z baz
danych

P6S_

P6S_

INF_I_U06

montowac i dokonywacé obrébki
danych multimedialnych oraz
wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U07

wykonywa¢ podstawowe
zadania zwigzane z utrzymaniem
systemdéw komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem
bezpieczenstwa systemow

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U08

przygotowac i wygtosic¢
wystgpienie publiczne, w jezyku
polskim i jezyku angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrodet

P6S_
UK

INF_I_U09

przygotowac opracowanie
problemoéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem
wybranej literatury przedmiotu i
innych udokumentowanych
zrédet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

P6S_
uw

INF_I_U10

planowad i przeprowadzad
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski

P6S_

P6S_

INF_I_U11

wykorzystywac do
formutowania i rozwigzywania

P6S_
uw

P6S_
uw
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zadan informatycznych
wtasciwe metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne

przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan

INF | U12 informatycznych dostrzegac ich P6s_| P6S_
- aspekty ekonomiczne, prawne i uw | uw
inne zwigzane ze srodowiskiem,
w ktédrym wdraza sie te zadania
pracowac w Srodowisku
przemystowym stosujgc zasady P6s_| P6s.
INF_I_U13 T > _| Pes_
- bezpieczenstwa zwigzane z tg uw | uw
pracg
dokona¢ wstepnej analizy
INF_I_U14 ekonomicznej podejmowanych PUS\jv_ PJ’;/—
dziatan inzynierskich
w podstawowym zakresie
INF_I_U15 techniczrjnym obstugiwad P6S_| Pes_
systemy informatyczne uw | uw
dziatajace w przedsiebiorstwach
rozwigzywac proste problemy
INF_I_U16 informatyczne pojawiajace sie w PUS\jv_ PJ’;/—
przedsiebiorstwach
wykorzystywaé normy zwigzane
zaréwno z przesyfaniem,
przetwarzaniem danych jak i P6S_| P6S_
INF_I_U17 przygotowaniem oraz uw | uw
zarzgdzaniem projektami
informatycznymi
doskonali¢ sie przez
INF_I_U18 pozyskiwanie nowej wiedzy i PSE-
umiejetnosci
pracowac i wspotdziata¢ w
INF_I_U19 réznych grupach spotecznych i w| Pﬁg—
réznych rolach
wybierad priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez P6S_
INF_I_U20 siebie lub innych celu badz uo
zadania
INF | KOl uznania korliegnos’ci uczenia sie P6S_
- przez cate zycie KR
identyfikowania i rozstrzygania
INF_I_K02 dylematdéw zwigzanych z PiSR-
wykonywaniem zawodu
INF | KO3 mys’len.ia i.dzia{ania W sposéb P6S_
- przedsiebiorczy ko
uznania skutkéw
INF_I_K04 pozatechnicznych swojej P:(s(s{
dziatalnosci
INF_I_KOS odpowiedzia.lnego P6S_
postepowania ko
komunikatywnego
INF_|_KO06 przedstawiania i wyjasniania Pis'{

osiggniec informatyki

szerokiemu gronu odbiorcow.
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SPECJALNOSC TESTER OPROGRAMOWANIA

EFEKTY UCZENIA SIE

Podstawy programowania testéw automatycznych

Studium przypadku testéw aplikacji internetowych

kod uniwersalnej charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji na poziomie VI
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szczeg6towe zagadnienia z
zakresu algorytmodw, struktur
INF_I_W01 danych, inzynierii X o
oprogramowania, jezykow
programowania
szczegbtowe zagadnienia z
zakresu architektury systemow
komputerowych, systemoéw
INF_I_W02 operacyjnych, systemow baz X P\f/SG-
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczenstwa systemow
metody oraz zastosowanie
INF | W03 narze.d2| wykgrzysty\{\/anych przy « P6S_
- rozwigzywaniu zadan WG
informatycznych
INF | Woa szczegoiowe zasady komunikacji P6S_
- cztowiek-komputer WG
prawa patentowe, autorskie, o
ochronie danych osobowych
INE | WOS oraz zagroze’m.a zwigzane z P6S_
- przestepczoscia elektroniczng WK
jak réwniez zapisy kodeksow
etycznych
metody i zastosowanie narzedzi
laj h opi ¢ pr
INF_I_ W06 .[)O'ZW? ajacych opisywac procesy| P6S_
i zjawiska spoteczne oraz WG
gospodarcze
ogolne zasady organizowania i
INF_I_WO07 rozwoju form indywidualnej X P\(;,SI; P\ZSK*
przedsiebiorczosci
podstawowe koncepcje
INF_I_WO08 dotyczace opisu i wyjasniania P\ZS(;
rzeczywistosci ekonomicznej
podstawowe metody
INF_I_WO09 matematyczne i statystyczne X X P\;SG*
wykorzystywane w informatyce
INF_I_W10 zasady etyki w biznesie Pvevslz P\ZSK—
podstawowe zagadnienia
zwigzane z cyklami zycia P6S_| P6S.
INF_I_W11 L X X X - hy
- systemoéw informatycznych w WG | WG
tym oprogramowania
ogdlne zagadnienia nt
algorytméw i ich oceny
INF_I_W12 ztozonosci, paradygmatéw PV?/SG- Pvflsg
programowania, podstawowych
narzedzi informatycznych
podstawowe standardy i normy
stosowane w przesytaniu i P6S_| P6S_
INF_I_W13 X | wel we

przetwarzaniu danych oraz w

inzynierii oprogramowania
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INF_I_W14

szczegotowe zagadnienia w
zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania
danych multimedialnych

P6S_
wG

INF_I_U01

pozyskiwac i integrowaé
informacje z literatury oraz
innych Zrédet

P6S_
uu

INF_I_U02

porozumiewac sie w Srodowisku
zawodowym jezykiem ojczystym
i jezykiem obcym, wykorzystujac
narzedzia informatyczne do
komunikacji

P6S_

INF_I_UO3

modelowad i projektowac proste
systemy informatyczne,
opisywac wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne,
oceniac architekture
oprogramowania

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U04

programowac aplikacje
uzytkowe, formutowac
algorytmy, dokonywac
wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac
graficznie interfejs uzytkownika,
dokumentowad i systematycznie
testowac wytwarzane
oprogramowanie, programowac
aplikacje WWW

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_UO5

projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone
w bazach danych, programowac
aplikacje korzystajace z baz
danych

P6S_

P6S_

INF_I_UO6

montowac i dokonywac obrébki
danych multimedialnych oraz
wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U07

wykonywac podstawowe
zadania zwigzane z utrzymaniem|
systemdéw komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem
bezpieczenstwa systemow

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_UO08

przygotowac i wygtosic¢
wystgpienie publiczne, w jezyku
polskim i jezyku angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrodet

P6S

INF_I_U09

przygotowac opracowanie
probleméw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem
wybranej literatury przedmiotu i
innych udokumentowanych
zrédet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

"P6S,

uw

INF_I_U10

planowad i przeprowadzac
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U11

wykorzystywac do
formutowania i rozwigzywania
zadan informatycznych
witasciwe metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U12

przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan

P6S_
uw

P6S_
uw
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informatycznych dostrzegac ich
aspekty ekonomiczne, prawne i
inne zwigzane ze srodowiskiem,
w ktérym wdraza sie te zadania

pracowac w Srodowisku
przemystowym stosujac zasady

INF_I_U13 bezpieczenstwa zwigzane z tg uw | uw
praca
dokona¢ wstepnej analizy
INF_I_U14 ekonomicznej podejmowanych PUG\f\I_ Pj\i,—
dziatan inzynierskich
w podstawowym zakresie
technicznym obstugiwac P6S_| P6S_
INF_I_U15 systemy informatyczne uw | uw
dziatajace w przedsiebiorstwach
rozwigzywac proste problemy
INF_I_U16 informatyczne pojawiajace sie w PUG\f\I_ Pj\i,—
przedsiebiorstwach
wykorzystywac normy zwigzane
zaréwno z przesytaniem,
przetwarzaniem danych jak i P6s_| P6S_
INF_I_U17 przygotowaniem oraz uw | uw
zarzadzaniem projektami
informatycznymi
doskonali¢ sie przez
INF_I_U18 pozyskiwanie nowej wiedzy i PSE-
umiejetnosci
pracowac i wspétdziata¢ w
INF_I_U19 réznych grupach spotecznych i w| PSZ—
réznych rolach
wybierad priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez P6S_
INF_I_U20 siebie lub innych celu badz uo
zadania
INF | Kol uznania kopiegnos’ci uczenia sig P6S_
- przez cate zycie KR
identyfikowania i rozstrzygania
INF_I_K02 dylematdéw zwigzanych z PisR—
wykonywaniem zawodu
INF | KO3 mys’len.ia i.dzialania w sposéb P6S_
- przedsiebiorczy ko
uznania skutkéw
INF_I_KO04 pozatechnicznych swojej P:(s(s{
dziatalnosci
INF | KOS odpowiedzia.lnego P6S_
- postepowania KO
komunikatywnego
INF_I_KO6 przedstawiania i wyjasniania pis'{

osiggniec informatyki

szerokiemu gronu odbiorcow.
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B) ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC ORAZ TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE
EFEKTOW UCZENIA SIE

Studia | stopnia

Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Przedmiot Cel i zatoZenia przedmiotu

Celem zajec¢ jest opanowanie przez studenta kluczowych
sprawnosci jezykowych znajdujgcych zastosowanie w zyciu
zawodowym. Nacisk potozony jest na ksztatcenie funkcji i
umiejetnosci  uniwersalnych, ktdre uznaje sie za
najistotniejsze z punktu widzenia potrzeb miejsca pracy,
1 JEZYK OBCY takich jak rozmowa telefoniczna, korespondencja
pisemna, umawianie  spotkan, prezentacje, czy
podstawowy zasob termindw i zwrotéw zwigzanych z
obrotem gospodarczym i otoczeniem prawnym. Zaktada
sie przy tym réwnomierne rozwijanie rozumienia ze stuchu,
czytania ze zrozumieniem, gramatyki i stownictwa.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z zasadami

funkcjonowania rynku pracy oraz zdobycie przez nich

wiedzy i umiejetnosci w zakresie:

- uwarunkowan rynku pracy i bezrobocia;

- przepisow prawa pracy w zakresie stosowania prawa
pracy i prawa cywilnego w stosunku zatrudnienia,

2 WYZWANIA RYNKU PRACY rodzajow umaow o prace oraz sposobow ich
wypowiedzenia;

- metod poszukiwania pracy oraz kreowania swojego
wizerunku na rynku pracy;

- sporzqdzania aplikacji i autoprezentacji podczas rozmow
rekrutacyjnych

Celami ogdlnymi przedmiotu jest nabycie przez studenta
wiedzy z zakresu podstawowych zagadnieri prawnych
istotnych dla problematyki BHP, o zagrozeniach dla zycia i
3 BHP zdrowia, ochronie przed nimi oraz postepowaniu w
przypadku wystgpienia tych zagroZen na terenie uczelni, z
zakresu postepowania w przypadku udzielania pierwszej
pomocy.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami
prawa wifasnosci intelektualnej oraz podstawowymi
pojeciami z zakresu tworzgcych tq gatqgZz prawng prawa
autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej. W wyniku
OCHRONA WtASNOSCI tego studenci winni posigs¢ podstawowq wiedze w
INTELEKTUALNEJ zakresie przystugujgcych uprawnionemu z praw na
dobrach niematerialnych  Srodkéw ochrony przed
naruszeniem tym praw. W ramach przedmiotu studenci
winni przyswoi¢ sobie takze wiedze o europejskich
regulacjach w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej.




PODSTAWY EKONOMII

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci oceny zjawisk i

procesow ekonomicznych, szczegdlnie ze wzgledu na:

- zachowania podmiotdw gospodarczych funkcjonujgcych
na rynku,

- ocene decyzji mikro i makroekonomicznych,

- rozumienie roli panistwa w gospodarce rynkowe;.

PODSTAWY ZARZADZANIA

Zapoznanie studentow z podstawowymi ustaleniami nauk
0 zarzqdzaniu, historycznymi koncepcjami zarzqdzania oraz
podstawowymi funkcjami procesu zarzqdzania. Cwiczenia
majqg na celu uksztaftowanie umiejetnosci analizy zjawisk i
projektowania systemow organizacyjnych, tworzenia i
charakterystyke najprostszych form stanowisk pracy i
schematow organizacyjnych.

PODSTAWY KOMUNIKACII

- przedstawienie podstawowych pojec¢ z zakresu
komunikacji, negocjacji i autoprezentacji

- doskonalenie umiejetnosci wykorzystania
podstawowych narzedzi komunikacji, negocjacji i
autoprezentacji w pracy indywidualnej i zespotowej

- doskonalenie  umiejetnosci  przygotowania i
przeprowadzenia prostych negocjacji indywidualnych

- doskonalenie umiejetnosci zespotowego
przygotowania i przeprowadzenia prezentacji

MATEMATYKA DYSKRETNA

Student bedzie posiadat podstawowe umiejetnosci
stosowania  metod analizy matematycznej przy
rozwiqzywaniu problemdw ekonomicznych, postugiwat sie
algorytmem sympleks, oceniat zjawiska ekonomiczne na
podstawie réznego rodzaju miernikow ilosciowych oraz
umiat tworzy¢ algorytmy rozwiqzywania zadan.

RACHUNEK
PRAWDOPODOBIENSTWA |
STATYSTYKA

Doskonalenie u studentow umiejetnosci stosowania metod
analizy matematycznej przy rozwigzywaniu problemow
ekonomicznych, postugiwania sie algorytmem sympleks,
oceny zjawisk ekonomicznych na podstawie rdinego
rodzaju miernikow ilosciowych, stosowania elementow
matematyki dyskretnej do tworzenia algorytmdéw
rozwiqzywania problemow probabilistycznych. Realizujgc
projekt praktycznego problemu studenci implikujq nabytq
wiedze.

10

NARZEDZIA INFORMATYKI

Celem przedmiotu jest wyposazenie studentéow w
umiejetnosci  efektywnego  wykorzystania  narzedzi
informatycznych do komunikacji oraz wyszukiwania,
selekcjonowania, gromadzenia, prezentacji i
wspotdzielenia | przetwarzania informacji. Realizujgc
projekt praktycznego problemu studenci implikujg nabytg
wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i




rozwijajg  umiejetnosci  praktyczne w  srodowisku
zawodowym inZyniera.

11

PODSTAWY TECHNOLOGII
INFORMACYJNEJ | APLIKACII
BIUROWYCH

Celem przedmiotu jest usystematyzowanie studentom
wiedzy dotyczqcej bezpiecznego i skutecznego
stosowania metod i narzedzi technologii informacyjnej,
a przede wszystkim podniesienie poziomu umiejetnosci
i kompetencji w zakresie: obstugi arkusza
kalkulacyjnego oraz edytora tekstu.

12

PODSTAWY
PROGRAMOWANIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawami programowania w jezyku imperatywnym w
oparciu o jezyk C. Studenci poznajg rowniez teoretyczne i
praktyczne aspekty

podstawowych  algorytmdw i  struktur  danych
wykorzystywanych w informatyce, uczq sie
konstruowania, implementacji, testowania i analizy
efektywnosci algorytmow. Realizujqc projekt praktycznego
problemu studenci implikujg nabytq wiedze, a poprzez
laboratorium studenci nabywajq i rozwijajg umiejetnosci
praktyczne w Srodowisku zawodowym inzyniera.

13

FIZYKA

Podczas wyktadow przekazywana jest podstawowa
wiedza z zakresu fizyki, pozwalajgca studentom na
zrozumienie zasad dziatania, ewolucji, modelowania i
projektowania rdznych procesow.

14

PROGRAMOWANIE
OBIEKTOWE

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z postawami
programowania zorientowanego obiektowo w oparciu o
jezyk programowania C#. Studenci poznajg zasady
modelowania struktury logicznej systemow
informatycznych w oparciu o jezyk UML oraz regut
konstruowania oprogramowania uzytkowego duzej skali.
Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci
implikujq nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci
nabywajg i rozwijajg umiejetnosci praktyczne w
Srodowisku zawodowym inZyniera.
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PROGRAMOWANIE

Program przedmiotu jest poswiecony metodom

programowania serwisow internetowych. Obejmuje

zagadnienia dotyczgce tworzenia aplikacji w obszarach:

- statycznych stron WWW

- dynamicznych serwisow internetowych

- separowania tresci serwiséw od sposobu jej prezentacji
(arkusze stylow)

APLIKACJI INTERNETOWYCH | - zastosowania systemdw baz danych w aplikacjach

- projektowania, budowy i testowania gotowych
projektow. Student tego przedmiotu pozna techniki
tworzenia stron WWW oraz serwisdw webowych.

Realizujgc  projekt praktycznego problemu studenci

implikujg nabytq wiedze.

16

PROGRAMOWANIE
ZAAWANSOWANE

Zapoznanie studentow z nowoczesnymi technikami
projektowania i tworzenia aplikacji dziatajgcych w
informatycznych systemach rozproszonych. Szczegdlna
uwaga podczas zaje¢ bedzie zwrdécona na aspekty
systemow i aplikacji rozproszonych zwiqzane z inZynierig
oprogramowania: architektury systemow i dedykowane im
rozmaite technologie.

W ramach kursu przedstawione zostanq praktyczne
aspekty  uzycia  omawianych  srodowisk  (sposdb
przygotowania i uruchomienie odpowiednich narzedzi lub
ustug).

Kolejnym celem przedmiotu jest przekazanie informacji na
temat celdow, metod oraz technologii integracje systemow
informatycznych. Student uzyska praktyczne informacje
umozliwiajgce integracje systemu informatycznego przy
wykorzystaniu technologii komponentowych,
rozproszonych oraz ustug sieciowych (ang. web service), a
takze informacje teoretyczne z zakresu integracji
systemow informatycznych

widzianych z rdéznych perspektyw: procesow, systemow,
aplikacji, komponentéw, danych oraz Srodowisk (systemy
stacjonarne, webowe, mobilne). Student zapozna sie z
technikami integracji systemow - zapozna sie z szeregiem
najnowszych technologii zwigzanych z sieciowq architekturg
systemow informatycznych. Student tego przedmiotu pozna
techniki wykorzystania réznych standardow komunikacyjnych
do integracji podsystemow systemu informatycznego.
Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w Srodowisku zawodowym
inZyniera.
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ARCHITEKTURA
KOMPUTEROW

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studenta wiedzy o
budowie i podstawach dziatania systeméw komputerowych,
zrozumienie zasad dziatania i konstrukcji tych systemow oraz
nabycie umiejetnosci w zakresie podstawowych prac
konserwacyjnych zwigzanych ze sprzetem komputerowym.
Poprzez laboratorium

18

SYSTEMY OPERACYIJNE

Celem przedmiotu zapoznanie studenta z popularnymi
systemami operacyjnymi, ich zastosowaniami i podstawami
korzystania z nich i zarzqdzani nimi na poziomie wyzszym niz
zwykty uzytkownik. Poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym
inZyniera.
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SIECI KOMPUTEROWE

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentow
podstawowych umiejetnosci w zakresie uzytkowania i
konfigurowania sieci komputerowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem sieci lokalnych, bezprzewodowych oraz sieci
Internet. W trakcie zajec¢ studenci zapoznajq sie z architekturg
sieci komputerowych i ich zastosowaniem, poznajq
podstawowe  protokoty  komunikacyjne oraz  metody
zapewniania bezpieczeristwa przesytanych informacji.
Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytqg wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w Srodowisku zawodowym
inzyniera.
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BEZPIECZENSTWO W
SYSTEMACH I SIECIACH
KOMPUTEROWYCH

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami
dotyczqcymi  bezpieczeristwa systemdéw komputerowych,
stosowanych metod | procedur zapewnienia ochrony
systemow, typow zagroZen oraz zasygnalizowanie zagadnien
prawnych zwiqzanych z bezpieczeristwem danych. Omdwione
zostanqg zagadnienia bezpieczeristwa transmisji danych,
sposoby  uwierzytelnienia, = zagadnienia  zwigzane @z
szyfrowaniem i podpisem elektronicznym.

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w Srodowisku zawodowym
inzyniera.
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INZYNIERIA SYSTEMOW |
ANALIZA SYSTEMOWA

Przekazanie praktycznych informacji z zakresu zagadnien
inzynierii systemow i analizy systemowej, pozwalajgcych na
zrozumienie  zasad  funkcjonowania, analizy,  oceny,
modelowania, projektowania, dziatarn innowacyjnych i
optymalizacji systemow informatycznych. Studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci wykorzystania tej wiedzy w praktyce
inzynierskiej informatyka. Realizujgc projekt praktycznego
problemu studenci  implikujg nabytq wiedze, a poprzez
laboratorium  studenci nabywajq i rozwijajg umiejetnosci
praktyczne w srodowisku zawodowym inzyniera.
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PROJEKTOWANIE
SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z problematykq
procesu  projektowania  jako  etapu  cyklu  Zycia
oprogramowania. W trakcie zajec¢ prezentowane sq techniki,
metodologia i organizacja prac projektowych i procesy
wytwarzania oprogramowania w oparciu o pojecia obiektowe i
komponentowe. Do modelowania systemow informatycznych
zostanie wykorzystany jezyk modelowania UML, Cele
szczegotowe to poznanie technik, metodyk i organizacji prac
projektowych w oparciu o pojecia obiektowosci, w
szczegolnosci w ujeciu jezyka modelowania UML, poznanie
scenariuszy postepowania podczas projektowania wedtug
metodyki RUP (ang. Rational Unified Process)

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym
inZyniera.
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INZYNIERIA SYSTEMOW
BAZODANOWYCH

Celem przedmiotu jest zrozumienie przez studentow
podstawowych pojec¢ relacyjnych baz danych oraz zadan
funkcjonalnych serwerdw baz danych. Drugim waznym celem
jest nabycie umiejetnosci samodzielnego modelowania i
projektowania relacyjnych baz danych. Ponadto, studenci
zdobywajq szczegotowe umiejetnosci inzynierskie
formutowania zadan przetwarzania danych w jezykach SQL i
PL/pgSQl, ktore wykorzystujg do budowy aplikacji dla baz
danych.

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajq umiejetnosci praktyczne w Srodowisku zawodowym
inZyniera.
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PROJEKTOWANIE
INTERFEJSOW
UZYTKOWNIKA

Celem przedmiotu jest poznanie przez studentow
podstawowych zasad projektowania interfejsu uzytkownika,
technik grafiki komputerowej i wizualizacji. Drugim waznym
celem jest nabycie umiejetnosci projektowania i tworzenia
interaktywnych aplikacji graficznych z wykorzystaniem
technologii HTML5/Flash.

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajq umiejetnosci praktyczne w Srodowisku zawodowym
inZyniera.
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PRZEDMIOT KIERUNKOWY
W JEZYKU OBCYM

Celem przedmiotu jest uzupetnienie wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych z zakresu realizowanego
kierunku administracja publiczna o doswiadczenia
praktyczne, niezbedne do spetnienia oczekiwan rynku
pracy.

Zaktada sie iz po ukoriczeniu kursu uczestnik bedzie
potrafit napisac prostq aplikacje SPA

posiadajgcq zaplecze w postaci RestApi. Celami gtownymi
jest poznanie frameworkow JS




Express.js, oraz praca z MongoDB, Typescript, Node.js
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WPROWADZENIE DO PRACY
DYPLOMOWE)J

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
podstawowymi zasadami pracy projektowe;.
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ELEKTROTECHNIKA |
ELEKTRONIKA

Celem przedmiotu jest usystematyzowanie i poszerzenie
wiedzy, teoretycznej i praktycznej, z problematykg
nowoczesnej techniki elektrycznej i elektronicznej oraz
podkreslaniu jej zwiqgzkdw i zastosowan w informatyce. Poprzez
laboratorium  studenci nabywajq i rozwijajg umiejetnosci
praktyczne w Srodowisku zawodowym inzyniera.

28

AUTOMATYKA | ROBOTYKA

Podczas wyktadow przekazywana jest podstawowa wiedza z
zakresu automatyki i robotyki, pozwalajgca studentom na
zrozumienie zasad dziatania, ewolucji, modelowania i
projektowania réznych procesow przemystowych. Dzieki temu
studenci nabywajg i rozwijajg umiejetnosci opisywania,
analizowania oraz optymalizacji nowoczesnych rozwiqgzan w
produkcji. Realizujgc projekt praktycznego problemu implikujg
nabytq wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w Srodowisku zawodowym
inzyniera.
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METODYKA PRACY
PROJEKTOWEJ

Student pozna techniki wspomagajgce proces uczenia sie,
istote i etapy tworzenia prezentacji oraz pracy metodq projektu
oraz rozwinie umiejetnosci krytycznego myslenia, pracy w
zespole, diagnozowania i kreatywnego rozwigzywania
problemdw, komunikacji, samodzielnosci decyzyjne;.
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JEZYKI PROGRAMOWANIA -
STUDIUM PRZYPADKU

Zapoznanie studentdw z rozwigzaniami programowania przy
uzyciu jezyka ECMAScript ktdry jest ustandaryzowanym przez
organizacje Ecma skryptowym jezykiem programowania.
Studenci poznajg jego implementacje m.in. w JavaScript. ES6
(oficjalne nazewnictwo wersji - ECMAScript2015) Zostang
zaprezentowane zaréwno rozwigzania backendowe(node.js)
oraz przyktadowe frontendowe (angular)
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SEMINARIUM DYPLOMOWE

Podstawowym celem ksztatcenia w ramach przedmiotu
Seminarium dyplomowe jest nabycie przez studentéw
umiejetnosci, wiedzy i kompetencji potrzebnych do
samodzielnego opisania i przeanalizowania zjawiska, ktdre
zostato przez nich poddane badaniom. Powinno ono miec
charakter studium przypadku o mozliwie duzym stopniu
praktycznosci.
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PRAKTYKA ZAWODOWA

Celem praktyki zawodowej jest nabycie umiejetnosci
wykorzystania zdobytej w trakcie studiow wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spofecznych w obszarze praktycznym. Celem
praktyk zawodowych jest takze zapoznanie studenta ze
specyfikg srodowiska pracy. Student ma tez nauczyé sie
wykonywania  zadan wynikajgcych  z  obowigzkow
powierzonych przez pracodawce. Ponadto praktyki majq stuzyc
studentom do promocji witasnej wiedzy i umiejetnosci przed
potencjalnym  pracodawcq. Student podczas praktyki
realizowanej w danym podmiocie mozZze réwniez poszukiwac
problemu, ktdry bedzie przedmiotem pracy dyplomowej
konczgcej studia.
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MATEMATYKA DLA
INZYNIEROW

Celem przedmiotu jest przedstawienie | wyksztatcenie
umiejetnosci wykorzystania podstawowych narzedzi
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WYCHOWANIE FIZYCZNE

a) wzmacnianie zdrowia, dalszy rozwdj sprawnosci fizycznej i
umiejetnosci ruchowych w nawiqgzaniu do moZliwosci
fizycznych i zdrowotnych uczestnikow zajec.

b) przekazanie studentom wiedzy w zakresie szeroko
rozumianej kultury fizycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
podstawowych probleméw oceny i samooceny zdrowia,
sprawnosci i wydolnosci organizmu

c) przygotowanie studentdw do organizacji zajec
rekreacyjnych ~w  kregach  kolezeriskich i  formach
indywidualnych

35

JEZYK POLSKI*
(DLA OBCOKRAJOWCOW)

Zadaniem przedmiotu jest rozwiniecie u studentéw —
obcokrajowcow kompetencji jezykowych z jezyka polskiego na
poziomie B1. Student po ukoriczeniu przedmiotu powinien
rozumiec¢ rozmowy na tematy codzienne, wypowiadac sie na
tematy Zycia codziennego, prowadzi¢ rozmowy telefoniczne.
Student po ukoriczeniu przedmiotu powinien umiec¢ napisac
spojny tekst na tematy w zakresie poziomu B1, ale rowniez
rozumiec tres¢ tekstow prasowych dotyczgcych znanych im
tematow. Celem przedmiotu jest nauczenie studentdw jezyka
polskiego na poziomie pozwalajgcym im swobodne
porozumiewanie sie w jezyku polskim na poziomie progowym,
zapoznac sie z kulturg polskg i warunkami studiowania w
Polsce.




Specjalnosc¢ / Przedmiot

Cel i zatozenia przedmiotu

Sp

ecjalnosc: Cloud developer

ZARZADZANIE
INNOWACIAMI |
TRANSFEREM
TECHNOLOGI!

Gtownym celem zaje¢ jest wyksztafcenie umiejetnosci
syntezy, analizy i oceny zarzqdzania innowacjami i transferem
technologii.

STUDIUM PRZYPADKU -
WDRAZANIE |
KONFIGURACIJA
OPROGRAMOWANIA
SAAS

Omdwione zostanqg rdine formy swiadczenia
internetowych jak SAS, Paas$ czy laaS. Nastepnie nastgpi
zapoznanie  studentow z  problematykq  wdrazanid
oprogramowania SAS na rozne platformy hostingowe. Na
zajeciach szczegdlny nacisk ktadziony jest na platforme
Heroku oraz Microsoft Azure. Studenci zdobedq wiedze z
zakresu konfiguracji serwerow HTTP oraz relacyjnych baz
danych, a takze konfiguracji i wzajemnej wspotpracy tych
serwerow.

W trakcie zaje¢ omdwiona zostanie rowniez problematyka
zapewnienia jakosci i spéjnosci konfiguracji oraz aktualizacji
sSrodowisk uruchomieniowych (w postaci serweréw HTTP i baz
danych) na réznych etapach wdrozenia oprogramowania (od
srodowiska deweloperskiego poprzez srodowiska testowe i
akceptacyjne - az do srodowiska produkcyjnego) przy
wdrazaniu oprogramowania jako kodu. Studentom zostanie
zaprezentowana technologia konteneryzacji i wdrozenia
obrazéw Docker (lub innych) w celu tatwego wdrozZenia kodu
wraz z gotowym Srodowiskiem uruchomieniowym aplikacji
internetowych. Nastepnie studenci poznajg technologie
Docker Compose, ktora pozwala na tgczenie ze sobq kilku
niezaleznych kontenerdw. Studenci nauczq sie tworzyc gotowe
srodowiska wdroZzeniowe w chmurze laaC (ang.

infrastructure as a code) na przyktadzie MS Azure ARM
Templates.

ustug

ZARZADZANIE
STRATEGICZNE

Kreowanie proceséw rozwojowych w dtugiej perspektywie
czasowej staje sie warunkiem sukcesu wszystkich organizacji.
Celem przedmiotu jest wyposazenie studentow w niezbedng
wiedze dotyczqcq ksztattowania proceséw rozwoju
wspotczesnych organizacji, a takze przekazanie studentom
umiejetnosci stosowania metod zarzqgdzania strategicznego,

pozwalajgcych projektowac i nadzorowac dtugofalowy

rozwaj organizacji.




STUDIUM PRZYPADKU.
ROZWIAZANIA
PLATFORMY

AZURE

Zapoznanie  studentdw z rozwigzaniami  problemow
biznesowych przy uzyciu sprawdzonych kombinacji ustug
platformy Azure | powigzanych produktow. Zajecia
praktyczne pozwolg na przekazanie wiedzy oferujgc
studentom poznanie przyktadowych architektur, sposobu
czytania dokumentacji z

zakresu Internetu rzeczy, Platformy sztucznej inteligencji,
Analizy biznesowej, Aplikacji mobilnych.

Podczas zajec studenci nabedqg umiejetnosc¢ konfigurowania
ustug na platformie Azure, Skorzystajg z blokdéw
konstrukcyjnych dla wysoce dostosowanych i elastycznych
aplikacji 10T, poznajq kolekcje specyficznych dla domeny,
wstepnie wytrenowanych modeli Al, ktdre dostosujg do
swoich danych. Poznajq srodowiska eksploracji danych,
skorzystajq z biblioteki tgcznikow danych, aby uzyskiwac
dostep do popularnych zrodet w chmurze i lokalnych, takich
jak program Excel, program SharePoint, ustugi Azure SQL
Database, Dynamics 365 i Salesforce oraz inne. Poznajq
techniki i narzedzia Azure pozwalajgce na pisanie w jednym
jezyku i publikowaniu na kazde urzqdzenie: z systemem
Android, iOS i Windows.

NARZEDZIA
DEVELOPERSKIE
PLATFORMY AZURE

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom narzedzi
developerskich uZywanych wraz z platformg Azure.
Pokazywane

sq miedzy innymi model subskrypcyjny Visual Studio, Github
w Azure, Power Aps, Visual Studio App Center. Student
nabywa wiedzy na temat konfiguracji i pracy z narzedziami
na platformie Azure.

INTEGRACJA UStUG
CLOUD DLA
PRZEDSIEBIORSTW

Celem zajec jest przedstawienie mozliwosci zintegrowania
ustug chmurowych w przedsiebiorstwach. Omawiane sq
miedzy innymi ustugi konteneryzacji Docker, tworzenie
mikroservices, oraz zarzqdzanie Azure functions.

SYSTEMY
MONITOROWANIA |
ZARZADZANIA AZURE-
STUDIUM PRZYPADKU

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i zapewnienie
umiejetnosci w dziedzinie technologii chmurowych, ze
szczegolnym uwzglednieniem zagadnieri monitorowania i
rozwiazywania problemdw z ustugami laaS, Paas oraz Saas,
oraz monitorowania pracy korzystajgcych z tych ustug
aplikacji.




NARZEDZIA BUDOWY
APLIKACJI MOBILNYCH W
CLouD

Celem zajec jest przedstawienie modeli tworzenia aplikacji
mobilnych wedtug koncepcji RAD. Przedstawiana jest ustuga
Power Apps ktora umozliwia szybkie tworzenie aplikacji na
dowolne urzgdzenie z uzyciem niewielkiej ilosci kodu,
wspdtdziatajgc z ustugami platformy Azure za posrednictwem
rozbudowanego modelu rozszerzalnosci dla deweloperdw.
Studenci uczq sie rowniez podstaw pracy z frameworkiem
NativeScript. Poznajg NativeScript Playground oparte na
przeglgdarce srodowisko umozliwiajgce szybkie rozpoczecie
pracy z NativeScript. Playground oferuje zestaw
wszechstronnych  samouczkdw, ktdre przeprowadzajq
studenta przez proces tworzenia od podstaw rzeczywistej
aplikacji na iOS i Androida

Specjalnosc: Multimedia

GRAFIKA WEKTOROWA

Celem przedmiotu jest przyswojenie przez studentow
podstawowych zasad projektowania w oprogramowaniu
wykorzystujgcym grafike wektorowq. Sprawne postugiwanie
sie programami graficznymi w celu przygotowania do
wykonywania projektéw i opracowan podstawowych form
grafiki

MULTIMEDIA W BIZNESIE

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta oraz nauczenie
go prezentowania danych z uzyciem programu PowerPoint.
Pokazanie szerokich mozliwosci pracy z tym narzedziem,
zastosowanie niestandardowych i nieszablonowych animacji,
niestandardowych przejs¢ pomiedzy slajdami, tworzenie
animowanych infografik, tworzenie efektéow specjalnych,
graficzna prezentacja danych, pobieranie do programu
danych z zewnetrznych zrédet czy tworzenie animowanego
wstepu, ktdry moze by¢ zapisany jako film i w przysztosci
uzywany jako intro w réznych filmach.

Celem przedmiotu jest poznanie metod analizy i obrobki
obrazu. Zdobycie przez studenta podstawowej wiedzy z

GRAFIKA RASTROWA | zakres tworzenia rafiki  komputerowej.  Wstepne
FOTOGRAFIA “ g kompu ). ep
opanowanie  analogowego i cyfrowego warsztatu
fotograficznego.
Celem przedmiotu jest uzyskanie rozszerzonej wiedzy oraz
STUDIUM PRZYPADKU - - L " . L
< umiejetnosci dotyczacych kreacji, planowania uzytecznosci i
GRAFIKA DLA SERWISOW . . . L .
WWW projektowania grafik interfejsow responsywnych witryn
internetowych.
Celem przedmiotu jest zaoznanie studenta z podstawami
kompozycji przestrzennej: Forma otwarta, forma zamknieta,
Srodek ciezkosci, kompozycje modutowe, z podstawami
KOMPOZYCIA organicznego modelowania przestrzennego w technikach

tradycyjnych sztuk plastycznych. Zapoznanie z przestrzennym
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modelowaniem cyfrowym. Podstawy tworzenia
wysokopoligonowych siatek 3D

PRZETWARZANIE
INFORMACII
MULTIMEDIALNEJ

Celem zajec jest przygotowanie studentow do wykorzystania
najnowszych technologii multimedialnych. Studenci uzyskujq w
trakcie zaje¢ umiejetnosci w zakresie: znajomosci zasad
funkcjonowania nowoczesnych stron i portali internetowych,
wiedzy o specjalistycznym oprogramowaniu stuzgcym do
produkcji multimedialnej. Zaznajomienie sie z kreowaniem
wizerunku w Internecie oraz zarzqdzaniem informacjq.

NARZEDZIA GRAFICZNEJ
PREZENTACJI DANYCH BI

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowg
wiedzq o zasadach projektowania sposobdw graficznej
komunikacji z odbiorcq oraz wizualizacji trudnych,
wielowymiarowej danych. Pokazanie na przyktadach
praktycznych jak wtasciwie zaprojektowane sposoby prezentacji

(interfejs systemu informatycznego, materiat raportu lub
prezentacja multimedialna) majg pomdc w lepszym zrozumieniu
informacji i ograniczy¢ zalew nadmiernej ilosci danych.

POLIGRAFIA | DTP

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z wykorzystywaniem
programow komputerowych do obrdbki obrazu rastrowego,
wektorowego oraz oprogramowania do sktadu i tamania tekstu.

Zapoznanie studenta z zasadami poprawnego prepressu | dtp,
czyli bezbtednego przygotowania publikacji do druku.

Specjalnosc: Programowanie

ADMINISTROWANIE
SYSTEMAMI
INFORMATYCZNYMI

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéow z technikami i
mechanizmami stosowanymi w administrowaniu systemami
informatycznymi. W szczegdlnosci przedstawienie technologii
virtualizacji, sieci vpn oraz monitoringu sieci. Drugim waznym
celem jest nabycie umiejetnosci stosowania mechanizmdw
bezpieczniej autoryzacji i zabezpieczania danych.

Poprzez laboratorium studenci nabywajq i rozwijajg umiejetnosci
praktyczne w srodowisku zawodowym inZyniera.

WZORCE PROJEKTOWE

Zapoznanie sie z réznymi wzorcami projektowymi przyjetymi jako
standardy w programowaniu.

PROJEKTOWANIE
APLIKACI
ROZPROSZONYCH

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z budowgq aplikacji
rozproszonych. Przedstawiane sq narzedzia developerskie i
charakterystyczne cechy takich aplikacji. Przedstawione sg
wzorce projektowe dla aplikacji rozproszonych.

STUDIUM PRZYPADKU -
PROGRAMOWANIE W

Celem ksztatcenia jest umiejetnos¢ napisania aplikacji
rozproszonej za pomocgq jezyka JavaScript i Node.JS
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GRUPIE
PROGRAMISTYCZNEJ

PROGRAMOWANIE
ZAAWANSOWANE 11

Zapoznanie studentow z zaawansowanymi zagadnieniami
dotyczqgcymi metodyk wytwarzania oprogramowania takimi jak
BDD (ang. behaviour driven development) czy TDD (ang. test
driven development). Zajecia praktyczne bedq poswiecone
gfdwnie nowoczesnej metodyce wytwarzania oprogramowania
jakg jest TDD.

Podczas zaje¢ studenci nabedq umiejetnos¢ wytwarzania
oprogramowania zaczynajgc od tworzenia jednostkowych
przypadkow testowych. Studenci nauczq sie jakich technologii,
narzedzi i bibliotek programistycznych mozna uzyc¢iw jaki sposob
nalezy pisa¢ testy w sposdb efektywny, ktory zapewni
odpowiedni poziom pokrycia kodu produkcyjnego testami
automatycznymi. Student nauczy sie, Zze w podejsciu TDD pisanie
kodu produkcyjnego powinien rozpoczg¢ od stworzenia testu,
ktory daje negatywny wynik.

Studenci nauczq sie tworzy¢ automatyczne testy w sytuacji gdy
jeden modut wymaga do wspdtpracy innego modutu
oprogramowania. Przedstawione zostanq sposoby na odciecie
sie od implementacji modufdw zaleznych czy operacji
wejscia/wyjscia (ang. 1/0), zewnetrznych baz danych w taki
sposob, aby ewentualne btedy zewnetrzne lub niedostepnosc nie
wptywaty na wynik testowanego modutu/komponentu.

INTEGRACJA
OPROGRAMOWANIA Z
PLATFORMA AZURE

Zapoznanie studentéw z metodykq tworzenie wysoko
dostepnych, masywnie skalowalnych aplikacji i interfejsow API.
Zajecia praktyczne bedq poswiecone gtdwnie zintegrowanemu
Srodowisku programistycznemu opartemu na oprogramowaniu
Visual Studio i zestawie Azure SDK.

Podczas zaje¢ studenci nabedq umiejetnos¢ tworzenia
oprogramowania nowoczesnymi metodami dzieki zestawowi
Azure SDK zintegrowanemu z oprogramowaniem Visual Studio.
Poznajg metody wdrazania aplikacji przy uzyciu wybranego
jezyka programowania, w tym jezykdw .NET, Node.js, lub Python.
Nabedg umiejetnosc testowania aplikacji przed wdrozeniem jej
w chmurze, korzystajgc z emulatora systemu Azure, ktory
udostepnia kluczowe funkcje tej platformy bezposrednio na
komputerze dewelopera.

PROGRAMOWANIE
APLIKACII
INTERNETOWYCH MVC

Student dysponuje aktualng wiedzqg na temat realizacji
projektéow  dziatajgcych  jako  witryny www.  Posiada
specjalistycznqg wiedze z zakresu MVC. Rozumie i umiejetnie
uzywa jezyki programowania HTML, C# i JavaScript, stosuje
arkusze styli css. Student potrafi wykorzysta¢ dedykowane
narzedzia do tworzenia serwiséw internetowych.
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PROJEKT SYSTEMU
INFORMATYCZNEGO

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z problematykq
procesu projektowania jako etapu cyklu zycia oprogramowania.
W trakcie zaje¢ prezentowane sq techniki, metodologia i
organizacja prac projektowych i procesy wytwarzania
oprogramowania w oparciu o pojecia obiektowe i
komponentowe. Do modelowania systemow informatycznych
zostanie  wykorzystany jezyk modelowania UML, Cele
szczegofowe to poznanie technik, metodyk i organizacji prac
projektowych w oparciu o pojecia obiektowosci, w szczegdlnosci
w ujeciu jezyka modelowania UML, poznanie scenariuszy
postepowania podczas projektowania wedtug metodyki RUP
(ang. Rational Unified Process)

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytg wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w Srodowisku zawodowym
inZyniera.

Specjalnosc: Sieci komputerowe

PROJEKTOWANIE |
ANALIZA SIECI

Podczas wyktadow przekazywana jest wiedza z zakresu
projektowania i analizy sieci komputerowych, pozwalajgca
studentom na zrozumienie zasad dziatania, analizy rozwiqzan w
zakresie projektowania i w przysztosci rdwniez diagnostyki sieci
komputerowej. Dzieki temu studenci nabywajq i rozwijajg
umiejetnosci opisywania oraz optymalizacji sieci i systemdow
komputerowych, réwniez zwiqzanych z logicznym mysleniem.
Celem ¢wiczenia/laboratorium jest zaznajomienie studentéw ze
specjalistyczng wiedzq dotyczqgcq wspdfczesnych rozwigzan
technicznych stosowanych w informatyce. Zajecia majq wymiar
praktyczny, gdyz studenci, dzieki koniecznosci wspdtdziatania
wzajemnie w grupie z podziatem kierunkowym zadan dla
kazdego z nich posigdq umiejetnosci wspdtpracy z innymi
podmiotami nie tylko z branzy IT. Spostrzezenia poczynione przez
studentow majg postuzy¢ stworzeniu  wytycznych dla
projektowania i analizy dziatania sieci informatycznej.

BEZPIECZENSTWO SIECI |
SYSTEMOW
KOMPUTEROWYCH

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami
dotyczqcymi  bezpieczenistwa  systemow  komputerowych,
stosowanych metod i procedur zapewnienia ochrony systemdw,
typow zagrozen oraz zasygnalizowanie zagadnienn prawnych
zwigzanych z bezpieczeristwem danych. Omdwione zostang
zagadnienia  bezpieczeristwa transmisji danych, sposoby
uwierzytelnienia, zagadnienia zwigzane z szyfrowaniem i
podpisem elektronicznym.

Realizujgc projekt praktycznego problemu studenci implikujg
nabytg wiedze, a poprzez laboratorium studenci nabywajq i
rozwijajg umiejetnosci praktyczne w srodowisku zawodowym
inZyniera.
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TELEKOMUNIKACIA

Podczas zajec¢ Studenci nabiorg elementarng wiedze dotyczgcq
historii telekomunikacji, a takze sposobu dziatania oraz metod
konfiguracji najpowszechniejszych technologii takich jak:
Ethernet, swiattowody, Wi-Fi, Bluetooth, NFC.

ADMINISTRACIA SIECI
KOMPUTEROWYCH

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z technikami i
mechanizmami stosowanymi w administrowaniu systemami
informatycznymi. W szczegolnosci  przedstawienie
technologii virtualizacji, sieci vpn oraz monitoringu sieci.
Drugim waznym celem jest nabycie umiejetnosci stosowania
mechanizmow bezpieczniej autoryzacji i zabezpieczania
danych.

Poprzez laboratorium studenci nabywajq i rozwijajq umiejetnosci
praktyczne w srodowisku zawodowym inZyniera.

POMIAR | DIAGNOSTYKA
SIECI KOMPUTEROWYCH

Podczas wyktadow przekazywana jest wiedza z zakresu
zaawansowanych sieci i systemoéw komputerowych, pozwalajgca
studentom na zrozumienie zasad dziatania, analizy
rozwigzan w zakresie projektowania i diagnostyki
komputerowej. Dzieki temu studenci nabywajg i rozwijajq
umiejetnosci opisywania oraz optymalizacji sieci i systemow
komputerowych, réwniez zwigzanych z logicznym mysleniem.

sieci

ZARZADZANIE
INNOWACIAMI |
TRANSFEREM
TECHNOLOGII

Gtownym celem zaje¢ jest wyksztatcenie umiejetnosci syntezy,
analizy i oceny zarzqdzania innowacjami i transferem
technologii.

PODSTAWY KRYPTOLOGII

Jednym z najwiekszych wyzwan gospodarki cyfrowej (swiata
online) jest bezpieczeristwo informacji.

Celem przedmiotu ,Podstawy kryptologii” jest zapoznanie
studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami kryptologii
klasycznej i kwantowej oraz uwzglednieniem metod
matematycznych stosowanych w kryptografii.

BARRACUDA FIREWALL
STUDIUM PRZYPADKOW

Celem przedmiotu jest przedstawienie rozwigzania sprzetowego
i softwarowego pozwalajgcego zabezpieczyc siec¢ przed atakami
hackerskimi i utratq danych. Barracuda CloudGen Firewall F to
zabezpieczenie firewall nowej generacji, ktérego gfdwng
przewagq na rynku jest centralne zarzgdzanie wieloma
lokalizacjami, firewall aplikacyjny oraz autorski protokét do vpn
site to site, ktory eliminuje wszystkie wady technologii Ipsec.
Ogromnq zaletq rozwiqzania jest mozliwos¢ inteligentnego
ustawiania priorytetéow dla ruchu w przypadku zaniku fqcz
internetowych. Studenci na zajeciach pracujg na rozwigzaniu
fizycznym i softwareowym.
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Specjalnosc: Administrator baz danych

ZARZADZANIE BAZAMI
DANYCH -SQL

Celem zaje¢ jest zapoznanie uczestnikow z tworzeniem,
modyfikacjq i zarzqdzaniem bazami danych, przy wykorzystaniu
jezyka SQL, ktory jest standardem wykorzystywanym w takich
bazach danych jak Oracle, Sybase, Informix, Microsoft SQL
Server, Access itp. Dostarczenie wiedzy i wyksztatcenie
umiejetnosci w projektowaniu i eksploatacji systemow baz
danych. Wyksztatcenie umiejetnosci przetwarzania danych w
relacyjnej bazie danych z uZyciem jezyka proceduralnego.
Wyksztatcenie umiejetnosci niezbednych do stworzenia systemu
informatycznego opartego o relacyjng baze danych.

STUDIUM PRZYPADKU —
SQL SERVER

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z najwazniejszymi
czynnosciami wykonywanymi przez administratora serwera baz
danych, zaréwno od strony teoretycznej, jak i praktycznej.
Przedmiot jest poswiecony zagadnieniom zwigzanym z
administrowaniem bazami danych na przyktadzie serwera SQL
firmy Microsoft.

SYSTEMY WSPOMAGANIA
DECYZII

Celem przedmiotu jest poznanie przez studentow teoretycznych i
praktycznych aspektow komputerowego wspomagania decyzji, a
w szczegdlnosci.: - Rozrdznienie klas problemow decyzyjnych:
klasyfikacja, wybdr, ranking - Nabycie umiejetnosci modelowania
problemow decyzyjnych z powyziszych klas w kategoriach
analitycznych (programowanie matematyczne) lub
symbolicznych (sztuczna inteligencja); definiowanie wariantow
decyzyjnych, atrybutow i kryteriow oceny. Poznanie
podstawowych elementow teorii uzytecznosci,
wielokryterialnego wspomagania decyzji, optymalizacji
wielokryterialnej, teorii spotecznego wyboru oraz inteligentnych
systemow wspomagania decyzji z symboliczng reprezentacjg
wiedzy.

ODKRYWANIE ZWIAZKOW
W DANYCH
WIELOWYMIAROWYCH

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z eksploracja
danych i jej gtownymi kierunkami rozwoju. Nabycie umiejetnosci
efektywnego znajdowania zaleznosci i zwigzkéw miedzy danymi:
odkrywanie asocjacji, klastrow, wzorcow sekwencji, klasyfikacji
(w tym metody jej oceny), odkrywanie podobierstw w
przebiegach czasowych, wykrywanie zmian i odchylen.
Eksploracja tekstu i sieci Web. Uswiadomienie problemow i
zagrozen ptyngcych z eksploracji danych Nabycie umiejetnosci
praktycznego wdrozZenia idei eksploracji danych w hurtowniach
danych.
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SZTUCZNA INTELIGENCIA

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych modeli
obliczeniowych stosowanych w sztucznej inteligencji. Student
poznaje takze metody reprezentacji wiedzy i wnioskowania w
regutowych systemach ekspertowych. Nabywa umiejetnosci
praktyczne w budowie bazy wiedzy prostego systemu
ekspertowego, wykorzystaniu sztucznych sieci neuronowych oraz
implementacji prostego algorytmu heurystycznego.

PROGRAMOWANIA
ROZSZERZEN BAZ DANYCH

Celem zajec jest zapoznanie studentow z rozszerzonymi
moZliwosciami jezyka SQL Szczegdlnie w zakresie
programowania funkcji uzytkownika, procedur, wyzwalaczy.
Przestawione zagadnienia dotyczq dwdch baz danych, aby
uswiadomic studentom réznorodnosc stosowanych rozwigzan.

BEZPIECZENSTWO DANYCH

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z problematykq
bezpieczeristwa danych. Zapoznanie studentow w szczegdlnosci
z bezpieczeristwem teleinformacyjnym i teleinformatycznym.
Nauka implementacji zasad bezpieczerstwa a takze problemdw

pojawiajgcych  sie  przy  zapewnianiu  bezpieczeristwa

komputerowego.
EKSPLORACIA | Celem przedmiotu jest przedstawienie problematyki analizy
PRZYGOTOWANIE DANYCH | danych i zastosowar systemoéw odkrywania wiedzy w bazach
Do danych, w szczegdlnosci, eksploracji danych
ANALIZ

Specjalnosc: Programowanie urzqdzen mobilnych

Celem przedmiotu jest przedstawienie rozwiqzan wspdfczesnych
BUDOWA | KONFIGURACIJA | urzqdzen elektronicznych ktére komunikujg sie miedzy sobg w
URZADZEN INTERNET OF dedykowanych sieciach wymieniajgc informacje bez udziatu
THING cztowieka. W ramach przedmiotu przedstawiona jest

konfiguracja serweréow MQTT(mosquito)

Celem przedmiotu jest przedstawienie zasad funkcjonowania
PROGRAMOWANIE , . . . .
URZADZEN urzqdzen z  zaimplementowanymi ustugami sztucznej sieci

neuronowej. Rozwiqzania projektowane sq w jezykach
INTELIGENTNYCH . .. . .

wysokiego i niskiego poziomu programowania
PROGRAMOWANIE Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu

APLIKACJI NA URZADZENIA
MOBILNE

programowania aplikacji natywnych na urzqdzenia mobilne. W
ramach  przedmiotu przedstawione sq dwie  Sciezki
programowania na urzqdzenia z systemem Android i 10S.

STUDIUM PRZYPADKU.
TELERIK PLATFORM

Celem przedmiotu jest pozyskanie umiejetnosci z zakresu budowy
aplikacji mobilnych hybrydowych za pomocq platformy

Telerik narzedzi i kontrolek dostarczanych przez producenta.

Student bedzie pracowat w specjalnie przygotowanym

Srodowisku z wczesniej przygotowanymi Sciezkami dla urzqdzen

mobilnych.
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STUDIUM PRZYPADKU l(;‘e/em 'kprfedmliitu ) jestbllnat;)czef'nie /'kstult'je:ta Sp-OSZt-JOIW
. mun mobiln . n
KOMUNIKACIA URZADZEN ? u / acji aplikacji mobilnych i aplikacji tzw. ,cie leg?
klienta” z zapleczem serwerowym za pomocqg rest api.
ZZAPLECZEM Przedstawione zostanq wzorce projektowe, najlepsze strategie
SERWEROWYM o 7w proje’ , najep g
oraz kilka réznych sposobdw realizacji zaplecza serwerowego.
Celem przedmiotu jest nauka eksploracji i analizy danych
NARZEDZIA ANALIZY | bizneso:/ zch rlz uorjnoc wubran chpnarz j(;ziltakichlz':k aki};t
PRZETWARZANIE DANYCH vyeh przy pomocy wybrany € Jak pakiety
Pandas i NumPy,
i e il | e
MONITOROWANIA I szczejeéln m uwzglednieniem za adniiﬁ monitoro:/al;ia i
ZARZADZANIA AZURE= rozwiiljz v);ania roz/zméwz ustu argni laas, Paas oraz Saas, oraz
STUDIUM PRZYPADKU razywaniap U9 ' * 0T
monitorowania pracy korzystajqgcych z tych ustug aplikacji.
Celem :zajec¢ jest przedstawienie modeli tworzenia aplikacji
mobilnych wedtug koncepcji RAD. Przedstawiana jest ustuga
Power Apps ktora umozliwia szybkie tworzenie aplikacji na
dowolne urzqdzenie z uzyciem niewielkiej ilosci kodu,
wspotdziatajgc z ustugami platformy Azure za posrednictwem
NARZEDZIA BUDOWY P Va g platf y p

APLIKACJI MOBILNYCH W
CLOUD

rozbudowanego modelu rozszerzalnosci dla deweloperdw.
Studenci uczg sie rownieZz podstaw pracy z frameworkiem
NativeScript. Poznajg NativeScript Playground oparte na
przeglgdarce srodowisko umozliwiajgce szybkie rozpoczecie
pracy z NativeScript. Playground oferuje zestaw wszechstronnych
samouczkow, ktore przeprowadzajg studenta przez proces
tworzenia od podstaw rzeczywistej aplikacji na iOS i Androida

Specjalnosc: Tester Oprogramowania

TECHNIKI TESTOWANIA

Przedmiot daje szerokg, podstawowqg wiedze na temat
testowania oprogramowania. Celem zajec jest wprowadzenie w
temat testowania o0so6b poczgtkujgcych Ilub posiadajgcych
fragmentaryczng wiedze. Uczestnicy zapoznajq sie z catosSciowym
zagadnieniem, poczgwszy od podstaw, techniki i zarzgdzanie.
Wiedza prezentowana na przedmiocie z powodzeniem przyda sie
nie tylko testerom, ale rowniez wszystkim, ktérzy na co dzien
majq do czynienia z procesem testowym.

PODSTAWY
PROGRAMOWANIA
TESTOW

AUTOMATYCZNYCH

Zapoznanie studentdow z zagadnieniami programowania testow
automatycznych. Zapoznanie studentdw z typowymi narzedziami
wykorzystywanymi w pisaniu  testowania oprogramowania.
Przedstawienie strategii pisania testow automatycznych

NARZEDZIA KONTROLI
WERSJI

Celem przedmiotu jest przedstawienie oprogramowania
stuzgcego do sledzenia zmian w kodzie Zzrédtowym oraz pomocy
programistom w tgczeniu zmian dokonanych w plikach przez
wiele 0sob w réznym czasie.
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NARZEDZIA |
AUTOMATYZACIA TESTOW

Zapoznanie studentow z zagadnieniem automatyzacji procesow

testowania oprogramowania. Zapoznanie studentow z

typowymi narzedziami  wykorzystywanymi w
testowaniu programow.

TESTOWANIE W
ZESPOtACH ZWINNYCH

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i opisanie procesu
programowania zwinnego z punktu widzenia testowania i
zarzgdzania jakoscig. Na zajeciach zostanie przedstawiony
materiat o tym, jak dziata testowanie zwinne i gdzie tradycyjne
techniki testowania sq nadal konieczne w srodowisku zwinnym
oraz jak je wkomponowac w podejscie zwinne.

STUDIUM PRZYPADKU
TESTOW APLIKACJI
MOBILNYCH

Celem przedmiotu jest przedstawienie podejscia testowania w
procesie tworzenia aplikacji mobilnych. Na zajeciach stuchacz
dowie sie jak zapewnic¢ wysokq jakosci aplikacji, dlaczego
kluczowy jest dobrze dobrany zespédt i stata kontrola jakosci, przez
testy. Pokazane zostanqg mozliwosci i wyzwania w przypadku
testow aplikacji mobilnych ktdre rdznig sie od tych w aplikacjach
serwerowych czy desktopowych. Przedstawione zostang
problemy z olbrzymiq liczbg modeli urzqdzern mobilnych
dostepnych na rynku.

ZARZADZANIE TESTAMI

Celem zaje¢ jest zdobycie przez studentow umiejetnosci
zarzgdzania dziatem testowym oraz procesem testowym.
Ponadto zadaniem przedmiotu jest poznanie zalecanych struktur
organizacyjnych, technik analizy ryzyka oraz szacowania
kosztow, umiejetnos¢ tworzenia poprawniej dokumentacji oraz
zarzgdzania zmianami oraz znajomosc¢ narzedzi wspierajgcych
zarzqdzanie testowaniem.

STUDIUM PRZYPADKU
TESTOW APLIKACJI
INTERNETOWYCH

Celem przedmiotu jest przedstawienie czym sq testy
funkcjonalne,  jaka  jest rdznica  pomiedzy  testami
niefunkcjonalnymi. Przedstawione zostang rdwniez testy
uzytecznosci i testy wydajnosciowe. Cele przedstawienia metod
doboru sprzetu do aplikacji pokazane zostang testy obcigzeniowe
i testy przenaszalnosci

IV.

PROGRAM STUDIOW

Informacja o proponowanych specjalnosciach ksztatcenia oferowanych w danym cyklu ksztatcenia:

Fronted developer;
Administrator baz danych;
Cloud developer;

Multimedia i grafika komputerowa;

Programowanie;

Programowanie urzgdzen mobilnych;

Tester oprogramowania;

Sieci komputerowe i bezpieczerstwo systemow informatycznych.
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A) PRZYPORZADKOWANIE KIERUNKU STUDIOW DO DYSYCYPLIN NAUKOWYCH

L.p. Dyscypliny naukowe % PUNKTOW ECTS
1. Informatyka techniczna i telekomunikacja (wiodaca) 78
2. matematyka 22

B) PODSTAWOWE WSKAZNIKI ECTS OKRESLONE DLA PROGRAMU STUDIOW

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw ECTS/Liczba
godzin

taczna liczba punktéw ECTS, jakag student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzgcych zajecia

STUDIA STACJONARNE

105

STUDIA NIESTACJONARNE

82,1

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym
umiejetnosci praktyczne

121,5 stacjonarne
116 niestacjonarne

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — w przypadku
kierunkéw studidow przyporzagdkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

20

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom do wyboru

91

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana

praktykom zawodowym

40 (960 godzin, 6 miesiecy)
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C) WYMIAR, ZASADY | FORMY ODBYWANIA PRAKTYK ZAWODOWYCH

Praktyki zawodowe stanowig integralng czes¢ programu studiéw pierwszego i drugiego
stopnia, co zgodnie z wymaganiami programowymi dla studidw o praktycznym profilu ksztatcenia, jest
odzwierciedleniem zawodowego charakteru studiow.

Procedury organizacji praktyk zawodowych sg sformalizowane. Gtdwne zatozenia dotyczace
praktyk zostaty okreslone w regulaminie praktyk oraz procedurze organizacji praktyk. Praktyki
zawodowe sg obowigzkowe i kazdy student jest zobowigzany do ich zaliczenia w trakcie trwania nauki.

Zgodnie z programem studiéw, na studiach | stopnia praktyka realizowana jest w wymiarze 6
miesiecy, a przypisano jej 40 punkty ECTS, natomiast w przypadku studidw Il stopnia zaplanowana jest
na 3 miesigce, a przypisano jej 20 punktow ECTS.

Realizacja zawodowych praktyk studenckich ma na celu praktyczng weryfikacje efektow
uczenia sie, poszerzenie kompetencji i umiejetnosci studenta. Praktyka obejmowaé powinna
obserwacje oraz czynne uczestnictwo w réznych formach dziatan realizowanych przez dang organizacje.
Waznym jej celem jest pogtebianie, rozwijanie i doskonalenie kompetencji studenta niezbednych do
wykonywania zawodu zwigzanego z kierunkiem studidw.

Praktyki na kierunku informatyka mogg odbywaé sie w dziatach IT: matych, srednich i duzych
przedsiebiorstw, organach administracji samorzadowej i rzagdowej réznego szczebla, korporacjach
miedzynarodowych, firmach konsultingowych oraz agencjach marketingowych.

Miejsce realizowania praktyk musi dawa¢ mozliwosc osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia
sie dla programu praktyk zawodowych i odpowiadac kierunkowi studiéw. W ramach obowigzkowych
praktyk dopuszcza sie nastepujgce formy praktyk: praktyka moze byc realizowana w organizacji
znajdujacej sie w bazie praktyk zawodowych Biura Karier i Praktyk, gdyz uczenia zapewnia studentom,
w ramach partnerstw biznesowych miejsca odbywania praktyk. Jak réwniez dopuszcza sie, ze miejsce
praktyk moze zosta¢ pozyskane przez studenta, przy czym zostaje ono wczesniej zatwierdzone przez
merytorycznego opiekuna praktyk zgodnie z okreslonymi przez uczelnie kryteriami.

Praktyki zawodowe na uczelni organizuje i koordynuje Biuro Karier i Praktyk.

D) SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGANYCH PRZEZ
STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA

W procesie monitorowania stopnia osiggniecia efektéw uczenia uczestnicza: koordynator przedmiotu,

metodyk, menedzer kierunku, prodziekan ds. jakosci ksztatcenia oraz Komisja ds. zapewniania jakosci

prac dyplomowych i recenzji na studiach | i Il stopnia, dziekan.

Weryfikacja osiggania efektdw uczenia przez poszczegdlnych studentédw rozumiana jest jako

potwierdzenie przy uzyciu zdefiniowanych narzedzi i kryteriéw, ze zostaty spetnione przez studenta

wyspecyfikowane wymagania okreslone dla postawionego zadania.

Zasadniczym obszarem bezposredniego pomiaru efektéw uczenia sg przedmioty nauczania. Kazdy

przedmiot zostat zdefiniowany w kartach przedmiotdw pod katem efektéw uczenia sie, tresci

programowych, w ramach ktérych osiggany jest dany efekt oraz metod weryfikacji osiggania przez
studentdw poszczegdlnych efektéw uczenia sie.

Efekty uczenia sie weryfikowane sg przez zastosowanie adekwatnie dobranych metod:

— efekty uczenia sie w zakresie wiedzy zwykle weryfikowane sg poprzez: egzaminy pisemne i ustne,
kolokwia, quizy i testy,

— umiejetnosci najczesciej weryfikowane sg poprzez wykonywanie ¢wiczen, rozwigzywanie zadan,
opracowanie studiéw przypadkdéw, projekty, obserwacje, portfolio i ocene aktywnosci (efektéw
pracy studenta) na zajeciach,

— osiaganie przez studenta efektdw uczenia w zakresie kompetencji spotecznych zwykle

weryfikowane jest poprzez ocene rdéznorakich aktywnosci i rozwigzywanie problemdéw na zajeciach
oraz ocene pracy nad projektem, a takze ocene prezentacji wynikéw projektu. W ramach kazdego z
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narzedzi nauczyciel akademicki ustala kryteria i sposdb oceny czy dany efekt zostat osiggniety przez

studenta.

Narzedziami posredniego pomiaru zakresu realizacji efektéw uczenia sa:

— ankiety oceny zajeé¢ dydaktycznych przez studentéw — dzieki wynikom ankiet uzyskuje sie
informacje dotyczgce sposobu postrzegania procesu ksztatcenia z perspektywy studentéw orazich
oceny pracy wyktadowcédw, co pozwala na zdiagnozowanie obszaréw nauczania przedmiotowego
wymagajacych korekt i dziatan naprawczych, umozliwia takze wytypowanie dobrych praktyk i
rozwigzan dydaktycznych wartych promowania w praktyce nauczania,

— hospitacje metodyczne — umozliwiajg ocene mozliwosci realizacji zatozonych dla przedmiotéw

efektdw uczenia na podstawie analizy przebiegu procesu dydaktycznego oraz ewentualne
wprowadzenie modyfikacji w zakresie stosowanych metod i technik dydaktycznych oraz sposobu
budowania relacji pomiedzy wyktadowcga a grupami studenckimi.

Na uzyskanie zaktadanych umiejetnosci i kompetencji oraz na opanowanie oczekiwanej wiedzy,

pozwala witasciwy dobdér metod ksztatcenia. Wybor metod zalezy od wielu czynnikdw, w tym zwtaszcza

od formy zaje¢, od sformutowanych celéw nauczania, planowanych szczegdlnych zadan
dydaktycznych, wreszcie od przedmiotu nauczania i efektéw uczenia zdefiniowanych dla danego
przedmiotu.

Wyktadowca moze okresli¢ wtasne metody dydaktyczne lub wybraé¢ sposréd metod opartych o

dowolng typologie metod nauczania/uczenia sie. W zaleznos$ci od formy zaje¢ (wyktad/ ¢wiczenia/

laboratorium), wyktadowcy mogg planowacé prace w oparciu o:

— metody podajace (oparte na uczeniu sie przez przyswajanie): wyktad, wyktad konwersatoryjny,
wyktad z prezentacjg multimedialng, nauczanie wyprzedzajace (analiza gotowych tresci np. w
opracowaniu, poprzedzona zadaniami w formie polecen i pytan)iin.,

— metody poszukujgce (oparte na samodzielnym pozyskiwaniu wiedzy): metoda zadan do
samodzielnego wykonania, gry dydaktyczne, analiza przypadku (case study), dyskusja, symulacja,
metoda projektu in.,

— metody waloryzacyjne (eksponujace systemy wartosci): dyskusja, gry symulacyjne, analiza
przypadku i in.,

— metody praktyczne/ ¢wiczeniowe (treningowe): rozwigzywanie zadan/ éwiczen, trening
kompetencji (asertywnosci, projektowania np. graficznego, sporzadzania bilansu, komunikacji w
zespole, twodrczosci, orientacji w terenie, projektowania dziatan, pisania raportu, sporzadzania
diagnozy)iin.

Wyktadowcy planujacy zajecia dydaktyczne w terenie, poza siedzibg uczelni, chetnie wybieraja: wyjazd

studyjny, wycieczke, czy tez udziat w imprezach i wydarzeniach organizowanych przez podmioty spoza

uczelni (konferencje, spotkania, wystawy, rajdy i gry terenowe), ¢wiczenia w terenie, badania
terenowe, szkolenia.

Wyktadowej formie zajeé, a takze osigganiu efektow uczenia sie w obszarze wiedzy stuzg metody

podajace, jednak wzbogacone o elementy metod poszukujgcych, czy tez waloryzacyjnych, gdyz uczeniu

sie 0s6b dorostych nie sprzyja opieranie sie wyfgcznie na uczeniu sie przez przyswajanie, wielokroé
skuteczniejszym jest proces uczenia sie, w ktérym student wykazuje aktywnosé poznawczg, w tym
zwtaszcza poszukujaca.

Dydaktycy planujacy éwiczenia i laboratoria wybierajg réznorakie metody, w tym poszukujgce i

waloryzacyjne. Czesto tez czerpig z zasobdw metod praktycznych, co jest szczegdlnie cenne w aspekcie

procesu ksztatcenia realizowanego na kierunku o profilu praktycznym. Zastosowanie metod
¢wiczeniowych oraz poszukujgcych sprzyja osigganiu efektow uczenia sie w obszarze umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych.

Szczegblnym elementem w systemie pomiaru efektdw uczenia osigganych przez studentow jest

seminarium:
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— zespotowa praca dyplomowa (licencjacka lub inzynierska) o charakterze projektowym oraz obrona
tego projektu — na studiach | stopnia,

— w przypadku studiéw Il stopnia zaréwno praca dyplomowa jak i obrona majg charakter indywidualny.
Na podstawie udziatu studentdw w seminarium oraz realizacji i obrony pracy dyplomowej dokonywany
jest pomiar szerokiego spectrum efektdw z obszaru wiedzy i umiejetnosci kierunkowych oraz
kompetencji spotecznych absolwentéw. Pomiar ten dokonywany jest wedtug jednolitych zasad i
kryteriéw, adekwatnie do przyjetych dla prac licencjackich, inzynierskich i magisterskich zatozen oraz
wytycznych, wyszczegdlnionych w odrebnej dokumentacji.

Szczegblng role petni Komisja ds. jakosci prac dyplomowych i recenzji na studiach | oraz Il stopnia.
Zadaniem niniejszego podmiotu jest opiniowanie tematéw prac dyplomowych pod katem ich
zgodnosci z kierunkiem studidw, ocena jakosci prac dyplomowych, a takze ocena jakosci recenzji prac
dyplomowych: opinii recenzenta oraz opinii promotora.

Uczelnia korzysta z elektronicznego systemu obron, ktdry nie tylko zostat zintegrowany z Jednolitym
Systemem Antyplagiatowym, dzieki ktéremu weryfikowany jest poziom zapozyczen, ale system ten
pozwala na efektywniejszy i skuteczniejszy sposdb prowadzenia obron prac dyplomowych, a takze na
ich nadzorowanie i kontrolowanie, w tym ocena pracy dyplomowej recenzenta, jak i promotora
dokonywana jest na podstawie identycznych kryteriéw dedykowanych danemu kierunkowi i stopniowi
studidow.

W wyniku analizy w/w obszaréw koordynatorzy przedmiotéw we wspotpracy z metodykiem i
menedzerem dokonujg ewaluacji i modyfikacji programéw i metod ksztatcenia.

E) WYKAZ ZAJEC LUB GRUPY ZAJEC Z PRZYPISANIEM PUNKTOW ECTS

PRZEDMIOT ECTS
JEZYK OBCY 16
WYZWANIA RYNKU PRACY 1
BHP 0
OCHRONA WtASNOSCI INTELEKTUALNE) 1
PODSTAWY EKONOMII 3
PODSTAWY ZARZADZANIA 3
PODSTAWY KOMUNIKACII 2
MATEMATYKA DLA INZYNEROW 11
MATEMATYKA DYSKRETNA 3
RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA | 6
STATYSTYKA

NARZEDZIA INFORMATYKI 3
PODSTAWY TECHNOLOGII INFORMACYJNEJ | »
APLIKACJI BIUROWYCH

PODSTAWY PROGRAMOWANIA 5
FIZYKA 5
PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE 6
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PROGRAMOWANIE APLIKACJI

3
INTERNETOWYCH

PROGRAMOWANIE ZAAWANSOWANE 6

ARCHITEKTURA KOMPUTEROW 3

SYSTEMY OPERACYJNE 6

SIECI KOMPUTEROWE 6

BEZPIECZNSTWO W SYSTEMACH | SIECIACH 5

KOMPUTEROWYCH

INZYNIERIA SYSTEMOW | ANALIZA 3

SYSTEMOWA

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW 4

INFORMATYCZNYCH

INZYNIERIA SYSTEMOW BAZODANOWYCH 8

PROJEKTOWANIE INTERFEJSOW .

UZYTKOWNIKA

PRZEDMIOT KIERUNKOWY W JEZYKU OBCYM 2

WPROWADZENIE DO PRACY DYPLOMOWE) 2

ELEKTROTECHNIKA | ELEKTORNIKA 4

AUTOMATYKA | ROBOTYKA 4

METODYKA PRACY PROJEKTOWE) 6
JEZYKI PROGRAMOWANIA -STUDIUM 3

PRZYPADKU

WYCHOWANIE FIZYCZNE 0
JEZYK POLSKI* (dla obcokrajowcow) 4
PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE 23
OBOWIAZKOWE

PRAKTYKA ZWODOWA 40
SEMINARIUM DYPLOMOWE 10
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